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1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy sterowania i monitorowania pracy
przepompowni $ciekow (19 szt.), monitorowania pracy oczyszczalni Pienig¢znica oraz
wykonania systemu CCTV na oczyszczalni $ciekdéw Pieni¢znica w Gminie Rzeczenica.
Zastosowanie systemu monitoringu pozwoli na:

e zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych,
® popraw¢ sprawnosci dziatania sieci kanalizacyjne;j,

e skrécenie czasu usuwania awarii.

W tabeli 1 przedstawiono zestawienie obiektow.

Lp. | Miejscowos¢ Nazwa obiektu

1 Rzeczenica PG Rzeczenica - Przepompownia Gtdwna
2 Rzeczenica PS Rzeczenica Cztuchowska

3 Rzewnica PS Rzewnica

4 Gwiezdzin PS Gwiezdzin kierunek Cztuchow
5 Gwiezdzin PS Gwiezdzin od strony hydroforni
6 Gwiezdzin PS Gwiezdzin przy szkole

7 Olszanowo PS Olszanowo

8 Zalesie PS Zalesie

9 Gockowo PS Gockowo

10 | Pienieznica PS Pienieznica koto cmentarza

11 | Pienieznica PS Pienieznica koto Udycza

12 | Pienieznica PS Pienieznica przy blokach

13 | Pienieznica PS2 Pienieznica przy rzece

14 | Pienieznica PS3 Pienieznica koto strazy

15 | Pienieznica PS4 Pienieznica na wzniesieniu

16 | Brzezie PS Brzezie przy sali

17 | Brzezie PS Brzezie przy wylocie na Biaty Bor
18 | Brzezie PS4 Brzezie przy SUW

19 | Brensk PS Brerisk

20 | Pienieznica Oczyszczalnia Sciekdw Pienieznica

Tabela 1. Zestawienie obiektow
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2 Opis stanu istniejacego

W chwili obecnej w Gminie Rzeczenica funkcjonuj¢ system monitoringu przepompowni $ciekdw
oparty na pakietowej transmisji danych (GPRS). Pozwala on na monitorowanie i zdalne sterowanie
przepompowniami $ciekdw. System wizualizacji zainstalowany jest na stacji bazowej umieszczonej
w centrum dyspozytorskim na Oczyszczalni Sciekéw Rzeczenica.

3 System monitoringu - opis techniczny

Monitoring wszystkich obiektéw wchodzacych w zakres zadania nalezy zrealizowaé poprzez
rozbudowe istniejacego systemu monitoringu przepompowni $ciekow, a wizualizacj¢ nalezy
wykona¢ na istniejgcej stacji bazowej umieszczonej w centrum dyspozytorskim na Oczyszczalni
Sciekéw Rzeczenica.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP, Dostawe niniejszych
kart SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu. Karty majg pracowa¢ w wydzielonej,
prywatnej i zabezpieczonej sieci APN.

3.1 Wymagania dla systemu monitoringu dla przepompowni
Sciekow

System ma sklada¢ si¢ z dwdch podstawowych elementow:

a) obiekt zdalny — przepompownia $ciekdéw — ma byé wyposazony w modul telemetryczny
GSM/GPRS, ktéry pelni funkcj¢ sterownika oraz modemu komunikacyjnego ze stacja
monitorujaca,

b) obiekt lokalny — istniejaca stacja monitorujaca - umieszczona w centrum dyspozytorskim na
Oczyszczalni Sciekéw Rzeczenica, wyposazona w modem GSM/GPRS, komputer PC,
licencjonowane oprogramowanie SCADA.

Informacje o stanach obiektow majg by¢ przesytane za pomoca GPRS do stacji
monitorujacej, ktéra ma wizualizowaé wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera.

System wizualizacji ma sktada¢ si¢ z:
e gléwne okno synoptyczne,
e okna poszczegblnych przepompowni.
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Wymagane mozliwosci systemu monitoringu:

System zdarzemiowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma
powodowa¢ wystanie petnego statusu wejsé/wyj$¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo
stacja monitorujaca ma zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusié przestanie w/w
statusu z danego modutu GSM/GPRS. Inaczej méwigc, w momencie wystapienia dowolnej
zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zalgczenie pompy, otwarcie drzwi szafy
sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujacej ma zosta¢ wystany aktualny stan
obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo
niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujaca ma czasowo (np. co 1 godzine) odpytywaé
moduly telemetryczne o ich aktualny stan wej$¢/wyjs¢.

Gléwne okno synoptyczne — ma umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektéw pod wzgledem:
a. wizualizacji poziomu $ciekéw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie,
b. wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,
¢. wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,
d. wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie moze by¢ zalgczana w
automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie,

Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujacej — ma pozwala¢ na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma mie¢ prawo tylko do przegladania obiektow bez mozliwosci ich zdalnego
sterowania, natomiast operator-administrator ma mieé petne prawa dostepu wraz z prawem
zdalnego sterowania przepompownig.

Latwos$é przechodzenia miedzy gléwnym oknem synoptycznym, a oknami poszczegdlnych
pompowni za pomocg ,kliknigcia” w przycisk na danym obiekcie graficznym lub liscie
obiektow.

Funkcja alarméw historycznych — ma umozliwia¢ przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu
wraz z funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo mamy posiadaé
informacj¢ kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. W kazdej chwili
ma istnie¢ mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

Funkcja alarméw aktywnych — ma wizualizowaé w postaci tabeli wszystkie biezace stany
alarmowe z monitorowanych obiektow. W jednoznaczny sposéb ma identyfikowaé, czy dany
alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony - aktywny niepotwierdzony, zotty-alarm
aktywny potwierdzony), czy juz ustgpil samoczynnie bez potwierdzenia przez operatora
(kolor: zielony). Po usunigciu przyczyny wystepowania stanu alarmowego i potwierdzeniu
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danego alarmu przez operatora ma zosta¢ on umieszczony w pamigci systemu, tak aby mozna
bylo go przeglada¢ za pomocg funkcji alarmow historycznych. Dodatkowo w momencie
wystgpienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni ma aktywowag¢ si¢ sygnat dzwickowy,
ktory bedzie mozna wylaczy¢é po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmow
biezacych, co ma powalaé na wykonywanie przez operatora innych czynnosci niezwigzanych
ze stacja monitorujaca, np. obstuga oczyszczalni.

* Baza danych - zapis wszystkich istotnych odebranych danych w bazie danych SQL wraz z
narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ma by¢ obstugiwany przez
arkusz kalkulacyjny MS Exel.

* Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami — ma
informowac operatora o czasie ostatniego odczytu danych.

* Funkcja zdalnego zablokowania/odblokowania réwnoleglej pracy dwoch pomp -
Operator ma mie¢ mozliwo§¢ wyboru ilosci jednocze$nie pracujagcych pomp na
przepompowni $ciekéw — oszczgdnos$é energii, brak wyzwalania zabezpieczenia zlgcza
kablowego pompowni.

* Kontrola dostgpu do monitorowanego obiektu — ma umozliwia¢ rozbrojenie/uzbrojenie
obiektu za pomocg stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji
monitorujacej). W momencie rozbrojenia obiektu nie moga by¢ wysylane z niego sygnaty
alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesylania fatszywych informacji oraz
dodatkowo pozwalajaca na oszczednosé w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS —
oszcz¢dno$¢ w kosztach eksploatacji.

* Alarm wlamania — funkcja ktéra ma wywotywac na stacji monitorujgcej alarm wtamania do
obiektu po okre§lonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej (wlazu zbiornika pompowni) i
nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie moze ulega¢ skasowaniu po czasie. Ma wymagaé
kasowania przez operatora, w ten sposéb informujac go o swoim wystapieniu.

* Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z poziomu
stacji monitorujace;j.

* W oknie przepompowni monitorowane majg byé nastepujace sygnaly:
a) Praca Re¢czna / Automatyczna
b) Obecnos¢ / Brak napig¢cia zasilania
c) Sygnal awarii zbiorczej
d) Poziom w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej
e) Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza (OPCJA)
f) Praca/Stop dla kazdej z pomp
g) Awaria dla kazdej z pomp
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h) Sygnalizator poziomu suchobiegu

i) Sygnalizator poziomu alarmowego

j) Prad pobierany przez pompy

k) Podglad przeptywu chwilowego (OPCJA)

* Funkcja odSwiezenia obiektu — ma umozliwia¢ na zyczenie operatora przeslanie do stacji
monitorujacej aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ moduhlu telemetrycznego oraz aktualnych
danych odnosnie poziomdéw zalgczania, wylgczania pomp i poziomu alarmowego dla danej
przepompowni.

* Funkcja odSwiezenia zegaréw — ma umozliwiaé na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnych danych odno$nie czasu pracy i ilosci zalaczen danej pompy.
Informacje te majg by¢ przechowywane lokalnie w pamigci modutu telemetrycznego, a nie w
stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wylaczenia stacji).

* Funkcja kasowania zegarow — operator ma mie¢ mozliwo$¢ wyzerowania zegardw czasu
pracy pomp wraz z licznikami ilo$ci zatgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy
pompowni np. rGwnomierne zuzycie pomp w ciggu miesigca.

* Ma posiadaé funkcje¢ Zdalnego zalaczanie/wylgczanie pomp.

* Funkcja odlaczenia/podlaczenia pompy — ma pozwala¢ na zdalne ,,poinformowanie”
sterownika o odtaczeniu/podtaczeniu danej pompy w trybie automatycznej pracy, co wigze
si¢ z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy pompowni, np. jezeli zdalnie
odlaczymy pompg, to sterownik nie moze jej uwzgledniaé jej w cyklu pracy pompowni i
zawsze ma zalaczy¢ pompe, ktora fizycznie wystepuje na obiekcie.

* Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pompowni — ma mie¢ mozliwo$¢ zdalnej (ze
stacji monitorujacej) zmiany poziomu zalgczania, wylaczania pomp oraz poziomu
alarmowego — oczywiscie przy wystepowaniu sondy hydrostatycznej w zbiorniku pompowni.

* Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili ma mie¢ mozliwos¢
wykonania tylko jednego rozkazu (np. zatacz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu ma
mie¢ mozliwo$¢ wykonania kolejnego. Jest to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej
ilosci rozkazéw w jednej chwili.

*  Wykresy szybkiego podgladu — maja pozwalaé na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwoch
pomp; poziomu w zbiorniku; przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.

* Trendy historyczne — majg mie¢ mozliwo$¢ podgladu wykreséw: stanu pomp, poziomu w

zbiorniku, przeptywu na dokfadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej
chwili ma istnieé mozliwos¢ wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.
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Raporty — maja mie¢ mozliwo$é sporzgdzania raportow odnosnie: czasu pracy, ilosci
zalgczefi, ilodci awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym danej
pompowni. W kazdej chwili ma by¢ mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego
zestawienia.

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej pompy na

wybranej przepompowni - funkcja ma by¢ konfigurowana przez operatora stacji
monitorujace;j.
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3.2 Wymagania dla systemu monitoringu Oczyszczalni Sciekéw w
miejscowosci Pienieznica
Monitoring Oczyszczalni $ciekow nalezy zrealizowaé jako rozbudowe istniejacego systemu
monitoringu przepompowni $ciekdw, poprzez utworzenie dodatkowej zakiadki w istniejacym
oprogramowaniu. Ma on stanowi¢ jedna spojng catosé dla monitorowanych obecnie i nowo
dodanych obiektdéw, wizualizacj¢ nalezy wykonaé na istniejgcej stacji bazowej umieszczonej
w centrum dyspozytorskim na Oczyszczalni Sciekéw Rzeczenica.

System ma skiada¢ si¢ z dwdch podstawowych elementow:

a) obiekt zdalny — szafa monitoringu na OS Pienieznica — ktéra ma byé wyposazona w modut
telemetryczny GSM/GPRS, ktéry petni funkcje modemu komunikacyjnego ze stacjg
monitorujaca,

b) obiekt lokalny — istniejaca stacja monitorujgca - umieszczona w centrum dyspozytorskim na
Oczyszczalni Sciekéw Rzeczenica, ktéra ma byé wyposazona w modem GSM/GPRS,
komputer PC, licencjonowane oprogramowanie SCADA.

Informacje o stanie obiektu maja by¢ przesytane za pomoca GPRS do stacji monitorujacej,
ktora wizualizuje wszystkie monitorowane sygnaty na ekranie komputera.

System wizualizacji ma sktada¢ sie z:
e gléwne okno synoptyczne,
e okna szczegotowego, dla poszczegolnych urzadzen.

Wymagane mozliwosci systemu monitoringu:

* System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obickcie ma
powodowaé wystanie petnego statusu wej$¢/wyj$¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo
stacja monitorujgca ma zdalnie w okre$lonych odstgpach czasowych wymusi¢ przestanie w/w
statusu z danego modutu GSM/GPRS. Inaczej méwigc, w momencie wystapienia dowolnej
zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zataczenie pompy, awaria pompy, otwarcie
drzwi budynku, itd.) do stacji monitorujgcej ma zosta¢ wystany aktualny stan obiektu (stany
na wszystkich wejsciach i wyj$ciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od
powyzszego, stacja monitorujaca ma czasowo (np. co 1 godzing) odpytywa¢ moduty
telemetryczne o ich aktualny stan wej$é/wyjsé.

* Funkcja - Gléwne okno synoptyczne — ma umozliwiaé podglad graficzny wszystkich
monitorowanych obiektow.

* Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujacej — ma pozwala¢ na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
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kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego
sterowania, natomiast operator-administrator ma mie¢ petne prawa dostepu.

* Funkcja alarméw historycznych — ma umozliwiaé przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na obiekcie za dowolny okres czasu wraz z funkcjg filtrowania w/g danego stanu
alarmowego. Dodatkowo mamy posiada¢ informacje kiedy dany alarm zostat potwierdzony i
przez jakiego operatora. W kazdej chwili ma istnie¢ mozliwo$¢ wykonania wydruku
sporzadzonego zestawienia.

* Funkcja alarméw aktywnych — ma wizualizowa¢ w postaci tabeli wszystkie biezace stany
alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoznaczny sposéb ma identyfikowaé, czy dany
alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony - aktywny niepotwierdzony, z6étty-alarm
aktywny potwierdzony), czy juz ustgpil samoczynnie bez potwierdzenia przez operatora
(kolor: zielony). Po usunigciu przyczyny wystgpowania stanu alarmowego i potwierdzeniu
danego alarmu przez operatora ma zosta¢ on umieszczony w pamigci systemu i mozna go
bedzie przeglada¢ za pomoca funkcji alarmow historycznych. Dodatkowo w momencie
wystgpienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni ma aktywowa¢é si¢ sygnat dzwiekowy,
ktory mozna bedzie wylaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw
biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych czynnosci niezwigzanych ze
stacja monitorujgca, np. obstuga oczyszczalni.

* Baza danych - zapis wszystkich istotnych odebranych danych w bazie danych SQL wraz z
narz¢dziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ma by¢ obstugiwany przez
arkusz kalkulacyjny MS Exel.

* Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z obiektem — ma informowaé operatora o czasie
ostatniego odczytu danych.

* Kontrola dost¢pu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocg
stacyjki (lokalnie) Iub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej). W
momencie rozbrojenia obiektu nie moga byé wysyltane z niego sygnaty alarmowe — funkcja
testowania obiektu bez przesylania fatszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajaca na
oszczedno$¢ w iloSci wyslanych/odebranych danych GPRS — oszczedno$¢ w kosztach
eksploatacji.

* Alarm wlamania - wywolanie na stacji monitorujacej alarmu wlamania do obiektu ma
nastgpowaé po okreslonym czasie od otwarcia drzwi budynku i nie rozbrojeniu obiektu.
Alarm nie moze by¢ skasowany po czasie. Wymagaé ma kasowania przez operatora, w ten
sposob informujac go o swoim wystgpieniu.

* Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwigkowo-optycznej z poziomu
stacji monitorujgce;j.
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* Monitorowane maja by¢ nastepujace sygnaly:
1) Praca Rg¢czna / Automatyczna urzadzenia
m) Praca/Stop urzadzenia
n) Awaria urzadzenia
0) Obecnos¢ / Brak napigcia zasilania
p) Wlamanie
q) Rozbrojenie obiektu
r) Sygnal alarmowy dZzwigkowo-optyczne;j
s) Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza
t) Przeplyw sumaryczny na podstawie sygnatu z przeptywomierza
u) Stezenie tlenu na podstawie sygnatu z tlenomierza

* Funkcja odswiezenia obiektu — ma umozliwia¢ na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnego statusu wej$¢/wyjsé moduhu telemetrycznego.

* Funkcja od$wiezenia zegaréw — ma umozliwia¢ na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zalgczen danego urzadzenia.
Informacje te maja by¢ przechowywane lokalnie w pamigci modutu telemetrycznego, a nie w
stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wylaczenia stacji).

* Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mie¢ mozliwo$¢ wyzerowania zegaréw czasu
pracy urzgdzen wraz z licznikami ilo$ci zalgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy
urzadzen.

* Trendy historyczne — majg mie¢ mozliwo$¢ sporzadzania wykreséw: przeptywu oraz
stezenia tlenu na doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili
ma istnie¢ mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego wykresu

* Raporty — ma istnie¢ mozliwos¢ sporzadzania raportow odnoscie: czasu pracy, iloSci
zalgczen, ilosci awarii, czasu awarii urzadzen w wybranym okresie historycznym. W kazdej
chwili ma istnie¢ mozliwos$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

3.3 Wymagania dla komunikacji GPRS

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych
kart SIM zapewnia dostawca systemu monitoringu. Karty majg pracowaé w wydzielonej, prywatnej
i zabezpieczonej sieci APN.
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4 Modernizacja Przepompowni $ciekow - opis techniczny

W trakcie modernizacji szaf sterowniczych przepompowni $ciekéw réznych producentow
wymagane jest ujednolicenie algorytmu sterowania dla przepompowni jedno- i dwupompowych.

4.1 Przepompownia jednopompowa - algorytm sterowania

Uktad automatyki szafy sterujacej wykona¢ w oparciu o modut telemetryczny wykorzystujacy
do sterowania praca pompy sygnat z dwoch czujnikoéw ptywakowych oraz hydrostatycznej sondy

poziomu.

Wyrézniamy 2 tryby pracy pompowni:

® Praca normalna — sterowanie pracg przepompowni realizowane ma by¢ przez modut
telemetrycznym. Sterowanie ma by¢ oparte o cztery poziomy cieczy w zbiorniku
przepompowni. Rozmieszczenie poziomdw obrazuje Rysunek 1. Poziomy suchobieg
i przelew nie mogg bra¢ udziatu w normalnym cyklu sterowania. Poziom suchobieg ma by¢
wykorzystywany jako dodatkowe zabezpieczenie pompy w przypadku nie wylgczenia sie
pompy mimo, ze poziom cieczy opadl ponizej poziomu minimalnego. Natomiast poziom
przelew ma shuzy¢ jako dodatkowe zabezpieczenie przed przelaniem w przypadku nie
zadziatlania pompy przy osiggnietym poziomie maksymalnym. Algorytm zataczania
i wylaczania pompy w zaleznosci od poziomu w zbiorniku pompowni przedstawiono

w Tabeli 2.
Zalaczanie pompy Wylaczanie pompy przy
Poziom przy wzrastajacym opadajacym poziomie w
poziomie w zbiorniku zbiorniku
SUCHOBIEG nie pracuje pompa (blokada | nie pracuje pompa (blokada
elektryczna pracy pompy) elektryczna pracy pompy)
MINIMALNY nie pracuje pompa nastgpuje wytaczenie
pompy
MAKSYMALNY zatacz pompe pracuje pompa
PRZELEW zalacz alarm dzwigkowy pracuje pompa

Tabela 2. Zataczanie i wylaczanie pompy w zaleznosci od poziomu w zbiorniku przepompowni.
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POZIOM: 152 cm

« Przelew 400

« Max. 90

« Min. 35

« Suchobieg 30

Rysunek 1. Przepompownia jednopompowa.

Praca w trybie awaryjnym — w przypadku awarii modutu telemetrycznego lub uszkodzenia
sondy hydrostatycznej - przekaZnikowy uklad automatyki szafy sterujacej ma przejmowaé
sterowanie nad praca pompy. W tym trybie do zalgczania i wylaczania pompy majg byé
wykorzystywane wylacznie sygnaly z czujnikoéw ptywakowych (suchobieg i przelew). W
takiej sytuacji przy zataczonym plywaku Suchobieg zalaczenie ptywaka Przelew ma
powodowa¢ zalaczenie pompy. Wylaczenie pompy moze nastapi¢ po spompowaniu i
opadnigciu plywaka suchobiegu.
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4.2 Przepompownia dwupompowa - algorytm sterowania

Uklad automatyki szafy sterujacej nalezy wykona¢ w oparciu o modul telemetryczny
wykorzystujacy do sterowania praca pompy sygnat z dwodch czujnikow plywakowych oraz

hydrostatycznej sondy poziomu.

Wyrézniamy 2 tryby pracy pompowni:

® Praca normalna — sterowanie pracg przepompowni ma by¢ realizowane jest przez modut
telemetrycznym. Sterowanie ma byé oparte o pig¢ poziomdéw cieczy w zbiorniku
przepompowni. Rozmieszczenie pozioméw obrazuje Rysunek 2. Poziomy suchobieg i
przelew nie moga bra¢ udziatu w normalnym cyklu sterowania. Poziom suchobieg ma byé
wykorzystywany jako dodatkowe zabezpieczenie pomp w przypadku nie wylaczenia sie
pomp mimo, ze poziom cieczy opadl ponizej poziomu minimalnego. Natomiast poziom
przelew ma stuzy¢ jako dodatkowe zabezpieczenie przed przelaniem w przypadku nie
zadzialania pomp przy osiagnietym poziomie maksymalnym. Algorytm zataczania i
wylaczania pomp w zaleznosci od poziomu w zbiorniku pompowni przedstawiono

w Tabeli 3.
Kolejnosé zalgezania pomp Kolejnosé wylaczania
Poziom przy wzrastajacym pomp przy opadajacym
poziomie w zbiorniku poziomie w zbiorniku
nie pracuje zadna z pomp nie pracuje zadna z pomp
SUCHOBIEG (blokada elektryczna pracy | (blokada elektryczna pracy
pomp) pomp)
MINIMALNY nie pracuje zadna z pomp nast¢puje wylaczenie pomp
MAKSYMALNY zalacz jedng z pomp pracuja dwie pompy
ALARMOWY zalacz drugg pompe pracuja dwie pompy
PRZELEW zalacz alarm dzwigkowy pracujg dwie pompy

Tabela 3. Zalaczanie i wylaczanie pomp w zaleznosci od poziomu w zbiorniku przepompowni.
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POZIOM: 161 cm

« Przelew 400

W o« Alarm 125
« Max a0

« Min 35

« Suchobieg 30

Rysunek 2. Przepompownia dwupompowa.

¢ Pracaw trybie awaryjnym — w przypadku awarii modutu telemetrycznego lub uszkodzenia
sondy hydrostatycznej - przekaznikowy ukfad automatyki szafy sterujgcej ma przejmowaé
sterowanie nad pracg pomp. W tym trybie do zalgczania i wylaczania pomp wykorzystywane
majg by¢ wylacznie sygnaly z czujnikéw plywakowych (suchobieg i przelew). W takiej
sytuacji przy zalaczonym plywaku Suchobieg zalaczenie plywaka Przelew ma powodowaé
zalaczenie jednej pompy. Wylaczenie procujacej pompy ma nastapi¢é po spompowaniu i
opadnigciu ptywaka suchobiegu.
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4.3 Wymagania odnosnie wyposazenia i mozliwos$ci modulu
telemetrycznego GSM/GPRS dla przepompowni $ciekow

Wymagania odnos$nie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS dla
przepompowni sciekow:

a) Wyposazenie:

e & o o o o

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modulem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajacy dwukierunkowa wymiane danych,
zintegrowany wys$wietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace w bezposrednim
o$wietleniu promieniami stonecznymi,

16 wejsé binarnych,

12 wyj$¢ binarnych,

1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podlaczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktorej uruchamiane sa pompy,

2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podtaczenia przektadnikow
pradowych,

1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - rezerwa lub do podiaczenia
przepltywomierza,

I wejscie analogowe 0...10V — rezerwa,

komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII w
trybie MASTER lub SLAVE,

wejscia licznikowe,

kontrolki:

® zasilania sterownika,

* poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody,

® poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM,
" poprawnosci zalogowania do sieci GPRS,

= aktywnosci portu szeregowego sterownika,

stopieft ochrony IP40,

modut GSM/GPRS/EDGE,

napigcie zasilania 24VDC,

gniazdo antenowe,

gniazdo karty SIM,

pomiar temperatury wewnatrz sterownika.

b) Mozliwosci:

wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wej$¢ i wyjsé (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM
w wydzielonej sieci APN,

wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow
alarmowych na obiekcie,

sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z pltywakéw oraz
sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazow przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez
operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy réwnolegtej),
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* sterowanie pracg obiektu przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze stacji
operatorskiej,
* podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:
*  brak karty SIM,
= poprawnos¢ PIN karty SIM,
* bledny PIN karty SIM,
= zalogowanie do sieci GSM,
* zalogowanie do sieci GPRS,
wejscia i wyjscia sterownika,
aktualny poziom $ciekéw w zbiorniku,
* nastawiony poziom zalaczenia pomp,
* nastawiony poziom wylaczenia pomp,
* nastawiony poziom dotaczenia drugiej pompy,
* liczba zalaczen kazdej z pomp,
= liczba godzin pracy kazdej z pomp,
* prad pobierany przez pompy,
* poziom sygnalu GSM wyrazony w procentach,
* zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacji
(wpisanie kodu) operatora:
* poziomu zalaczenia pomp,
® poziomu wylaczenia pomp,
* poziomu dotaczenia drugiej pompy,
= zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej,
" zakresu pomiarowego uzytego przekladnika pradowego,
® prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:
» kazdej z pomp,
&  zasilania,
= wystapieniu poziomu suchobiegu,
= wystgpieniu poziomu przelewu,
* blednym podiaczeniu ptywakow,
= sondy hydrostatyczne;j,
= wlamaniu,
* naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia,
* automatyczne przetgczanie pracujgcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z
mozliwoscig wylaczenia opcji,
* blokada zalaczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czgstotliwos¢ zalgczen pomp, funkcja z mozliwoscig wylaczenia,
¢ zliczanie czasu pracy kazdej z pomp,
¢ zliczanie liczby zataczefi kazdej z pomp,
e pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
= pobieranej mocy,
= zuzytej energii,
" napiecia na poszczegolnych fazach,
mozliwos¢ podtaczenia sygnatu wlamania do zewngtrznej, niezaleznej centralki alarmowe;.
® SMS - Dodatkowo modut telemetryczny ma pozwala¢ na wysylanie wiadomosci SMS pod

wskazany numer telefonu w momencie zaistnienia standw alarmowych na w/w obiektach.
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5 Modernizacja Przepompowni $ciekéw - zakres prac

5.1 PG Rzeczenica - Przepompownia Gléwna

5.1.1 PG Rzeczenica - Przepompownia Gléwna - stan obecny

W chwili obecnej system sterowania przepompowni $ciekéw PG Rzeczenica zostal wykonany
w oparciu o sygnaty z sondy hydrostatycznej i dwoch czujnikéw ptywakowych. Szafa sterownicza
steruje praca 2 pomp o mocy 10kW kazda. Lagodny rozruch pomp zrealizowany za pomoca
urzadzen typu softstart.

5.1.2 PG Rzeczenica - montaz nowej szafy sterowniczej

Ze wzgledu na zly stan techniczny rozdzielnicy oraz zty stan aparatéw wewnatrz
modernizacja obejmuj¢ wymiang obecnej szafy sterowniczej na nowa kompletna szafe. Schemat
nowej szafy sterujacej w zatgczniku 1.

W celu zrealizowania sterowania przepompownig $ciekéw nalezy dodatkowo dostarczyé
2 czujniki ptywakowe oraz sondg hydrostatyczng. Dla pelnej ochrony zainstalowanych pomp nalezy
przetozy¢ z istniejacej szafy dedykowane elektroniczne zabezpieczenia pomp oznaczone na
schemacie rozdzielnicy jako ZC1 i ZC2.

Wymagania dla szafy sterowniczej PG Rzeczenica:
Obudowa szafy sterowniczej:
¢ wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
® wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktérych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
= kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
- awarii og6lnej,
- awarii pompy nr 1,
- awarii pompy nr 2,
- pracy pompy nr 1,
- pracy pompy nr 2,
wylacznik gléwny zasilania,
przetgcznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,
* o wymiarach: 1000 (wysokos¢) x 800 (szerokos¢) x 300 (glebokosé),
® wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
® wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
Urzadzenia elektryczne:
¢ modut sterujgco - komunikacyjny,
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e czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,

czteropolowy ogranicznik przepieé typu 2,

uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem,

przektadnik pradowy umozliwiajacy pomiar pradu pomp,

wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,

wylacznik gléwny 63A,

gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pradowym
o charakterystyce B,

wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem pradowym,
stycznik dla kazdej pompy,

Jednopolowy wylgcznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce B dla fazy sterujacej,
rozruch typu sofistart,

zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z uktadem akumulatoréw,

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejéciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego

i optycznego,

przetaeznik trybu pracy (Rg¢czna — 0 — Automatyczna),

czujnik otwarcia drzwi szafy sterowniczej,

stacyjka umozliwiajgca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,

sonda hydrostatyczna z wyjéciem pradowym (4-20mA) wraz z dwoma ptywakami (poziom
suchobieg i poziom alarmowy),

* antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego,

¢ gniazdo do podlaczenia agregatu z przelacznikiem sieé - agregat

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastepujace sygnaty
(UWAGAI!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny byé wyprowadzone z przekaznikéw
pomocniczych):
¢ wejscia binarne (24VDC):
= tryb pracy (Rgczny/Automatyczny),
zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidiowe),
potwierdzenie pracy pompy nr 1,
potwierdzenie pracy pompy nr 2,
awaria pompy nr 1 —kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,
= awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika
silnikowego,
* Kkontrola otwarcia drzwi i wtazu pompowni,
* poziom ptywaka suchobiegu,

poziom plywaka alarmowego — przelania,
rozbrojenie stacyjki,
* wejscia analogowe (4...20mA);
= sygnatl z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
= sygnal z przektadnikéw pradowych (4...20mA),
e wyjscia binarne (zataczanie przekaznikéw napieciem 24VDC):
= zalgczanie pompy nr 1,
= zalgczenie pompy nr 2,
= zalgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.
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Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniaé:

® naprzemienng prac¢ pomp,

* automatyczne przelaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,

¢ kontrolg termikow pompy i wylacznikéw silnikowych,

* funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie Sciekéw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy recznej,

* w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracg pompowni w oparciu o sygnat z dwdch
plywakow.

Szafa sterownicza przepompowni Sciekow musi posiadaé Europejski Certyfikat Jakosci
‘CE’.

5.2 PS Rzeczenica Cztuchowska

5.2.1 PS Rzeczenica Cztuchowska - stan obecny

W chwili obecnej system sterowania przepompowni $ciekéw PS Rzeczenica Cziuchowska
zostal wykonany w oparciu o sygnaty z dwéoch czujnikow ptywakowych. Szafa sterownicza steruje
pracg 2 pomp o mocy 4kW kazda, rozruch bezposredni.

5.2.2 PS Rzeczenica Czluchowska - montaz nowej szafy
sterowniczej

Ze wzgledu na zly stan techniczny rozdzielnicy oraz zly stan aparatéw wewnatrz
modernizacja obejmuj¢ wymiang obecnej szafy sterowniczej na nowa kompletna szafe. Schemat
nowej szafy sterujacej w zatgczniku 2.

W celu zrealizowania sterowania przepompownia $ciekoéw nalezy dodatkowo dostarczyé
2 czujniki ptywakowe oraz sonde hydrostatyczna.

Wymagania dla szafy sterowniczej PS Rzeczenica Czluchowska:
Obudowa szafy sterowniczej:
¢ wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
* wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktorych sa zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
= kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
- awarii ogdlnej,
- awarii pompy nr 1,
- awarii pompy nr 2,
- pracy pompy nr 1,
- pracy pompy nr 2,
= wylacznik gtéwny zasilania,
* przefgeznik trybu pracy pompowni (Reczna 0 - Automatyczna),
= przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy reczne;j,
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* stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,

e o wymiarach: 800 (wysokos¢) x 600 (szerokos¢) x 300 (giebokosé),

® wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,

® wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
Urzadzenia elektryczne:

* modut sterujaco - komunikacyjny,
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
czteropolowy ogranicznik przepi¢é typu 2,
uktad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem,
przekladnik pradowy umozliwiajacy pomiar pragdu pomp,
wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,
wylacznik gléwny 63A,
gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pradowym
o charakterystyce B,
wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem pradowym,
stycznik dla kazdej pompy,
Jjednopolowy wylacznik nadmiarowo-pragdowy o charakterystyce B dla fazy sterujgcej,
rozruch bezposredni,
zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z uktadem akumulatoréw,
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnalu dzwickowego
i optycznego,
przelacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna),
czujnik otwarcia drzwi szafy sterownicze;j,
stacyjka umozliwiajaca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,
sonda hydrostatyczna z wyjéciem pradowym (4-20mA) wraz z dwoma ptywakami (poziom
suchobieg i poziom alarmowy),
antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego,
¢ gniazdo do podiaczenia agregatu z przelacznikiem sieé - agregat

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg nastepujace sygnaty
(UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):

¢ wejscia binarne (24VDC):

* tryb pracy (Rg¢czny/Automatyczny),

zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe),
potwierdzenie pracy pompy nr 1,
potwierdzenie pracy pompy nr 2,
awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,
= awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,
kontrola otwarcia drzwi i wiazu pompowni,
poziom ptywaka suchobiegu,
poziom plywaka alarmowego — przelania,
rozbrojenie stacyjki,
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¢ wejscia analogowe (4...20mA):
* sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
* sygnal z przekladnikow pradowych (4...20mA),
® wyjscia binarne (zataczanie przekaznikéw napieciem 24VDC):
» zalgczanie pompy nr 1,
= zalgczenie pompy nr 2,
= zalgczenie sygnalu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniag:

® naprzemienna pracg pomp,

* automatyczne przelaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,

¢ kontrolg termikéw pompy i wytacznikow silnikowych,
funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekéw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy recznej,

* w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwdéch
ptywakow.

Szafa sterownicza przepompowni $ciekéw musi posiadaé Europejski Certyfikat Jakosci
‘CE’.

5.3 PS Rzewnica

5.3.1 PS Rzewnica - stan obecny

W chwili obecnej system sterowania przepompowni $ciekéw PS Rzewnica zostal wykonany w
oparciu o sygnaly z trzech czujnikéw ptywakowych. Szafa sterownicza steruje pracg 2 pomp o
mocy 10kW kazda. Lagodny rozruch pomp zrealizowany za pomocg uktadu gwiazda-trojkat.

5.3.2 PS Rzewnica - montaZ nowej szafy sterowniczej

Ze wzgledu na zty stan techniczny rozdzielnicy oraz zly stan aparatow wewngtrz
modernizacja obejmuj¢ wymiang obecnej szafy sterowniczej na nowa kompletng szafe. Schemat
nowej szafy sterujacej w zataczniku 3.

W celu zrealizowania sterowania przepompownia $ciekéw nalezy dodatkowo dostarczyé
2 czujniki ptywakowe oraz sond¢ hydrostatyczna.

Wymagania dla szafy sterowniczej PS Rzewnica:
Obudowa szafy sterowniczej:
* wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
® wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktérych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
= kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
- awarii ogoélnej,
- awarii pompy nr 1,
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- awarii pompy nr 2,
- pracy pompynr 1,
- pracy pompy nr 2,
*  wylacznik gtowny zasilania,
* przelgcznik trybu pracy pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna),
* przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
* stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,
® o wymiarach: 800 (wysokos¢) x 600 (szerokos¢) x 300 (glebokosé),
® wyposazona w ptyt¢ montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
® wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
Urzadzenia elektryczne:
¢ modut sterujaco - komunikacyjny,
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
czteropolowy ogranicznik przepi¢é typu 2,
ukfad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem,
przektadnik pradowy umozliwiajacy pomiar pradu pomp,
wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,
wylgeznik gléwny 63A,
gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pradowym
o charakterystyce B,
wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem pradowym,
stycznik dla kazdej pompy,
jednopolowy wytacznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce B dla fazy sterujacej,
rozruch typu softstart,
zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z ukfadem akumulatoréw,
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejéciami dla zasilania sygnalu dzwigkowego
i optycznego,
przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna),
czujnik otwarcia drzwi szafy sterowniczej,
stacyjka umozliwiajgca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,
sonda hydrostatyczna z wyj$ciem pradowym (4-20mA) wraz z dwoma plywakami (poziom
suchobieg i poziom alarmowy),
antena dla sygnatlu GSM modutu telemetrycznego,
gniazdo do podiaczenia agregatu z przetgcznikiem sieé - agregat

@ @ @& o @ o ® o & o o o o

Sterowanie w oparciu 0 modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktorego wchodza nastepujace sygnaty
(UWAGA!! - wszystkie sygnaly binarne powinny byé wyprowadzone z przekaznikdw
pomocniczych):

e wejscia binarne (24VDC):

= tryb pracy (Rgczny/Automatyczny),

zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe),
potwierdzenie pracy pompy nr 1,
potwierdzenie pracy pompy nr 2,
awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylgcznika
silnikowego,
= awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylgcznika
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silnikowego,
kontrola otwarcia drzwi i wiazu pompowni,
poziom ptywaka suchobiegu,
poziom plywaka alarmowego — przelania,
rozbrojenie stacyijki,
* wejscia analogowe (4...20mA):
* sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
* sygnal z przektadnikdw pradowych (4...20mA),
® wyjscia binarne (zalaczanie przekaznikéw napieciem 24VDC):
= zalgczanie pompy nr 1,
= zalaczenie pompy nr 2,
* zalaczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniaé:

® naprzemienng prac¢ pomp,

e automatyczne przelgczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,

¢ kontrolg termikéw pompy i wylgcznikéw silnikowych,

e funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekéw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy r¢cznej,

e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwéch
plywakow.

Szafa sterownicza przepompowni $ciekow musi posiada¢ Europejski Certyfikat Jakosci
‘CE’.

5.4 PS Gwiezdzin "kierunek Cziuchéw"

5.4.1 PS Gwiezdzin "kierunek Czluché6w" - stan obecny

W chwili obecnej system sterowania przepompowni $ciekow PS Gwiezdzin kierunek Cziuchow
zostat wykonany w oparciu o sygnaty z jednego czujnika ptywakowego. Szafa sterownicza steruje
pracg 2 pomp o mocy 2kW kazda, rozruch bezposredni.

5.4.2 PS Gwiezdzin "kierunek Cztuch6éw" - montaz nowej szafy
sterowniczej

Ze wzgledu na zly stan techniczny rozdzielnicy oraz zlty stan aparatdw wewnatrz
modernizacja obejmuje¢ wymiang obecnej szafy sterowniczej na nowg kompletng szafe. Schemat
nowej szafy sterujacej w zataczniku 4.

W celu zrealizowania sterowania przepompownia $ciekéw nalezy dodatkowo dostarczy¢
2 czujniki ptywakowe oraz sond¢ hydrostatyczng.
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Wymagania dla szafy sterowniczej PS Gwiezdzin kierunek Cztuchéw:
Obudowa szafy sterowniczej:
e wykonana z tworzywa sztucznego — stopiefi ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
® wyposazona w drzwi wewnegtrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktérych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
* kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
- awarii ogélne;j,
- awarii pompy nr 1,
- awarii pompy nr 2,
- pracy pompy nr 1,
- pracy pompy nr 2,
* wylacznik gléwny zasilania,
* przefgeznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
= przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
= stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,
® o wymiarach: 800 (wysokos¢) x 600 (szerokos¢) x 300 (glebokosé),
® wyposazona w plyte montazows z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
® wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewn¢trznych
Urzadzenia elektryczne:
¢ modul sterujgco - komunikacyjny,
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
czteropolowy ogranicznik przepi¢é typu 2,
uktad grzejny 5S0W wraz z elektronicznym termostatem,
przektadnik pradowy umozliwiajacy pomiar pradu pomp,
wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,
wylacznik gléwny 63A,
gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowo-pradowym
o charakterystyce B,
wylgcznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem pradowym,
stycznik dla kazdej pompy,
Jjednopolowy wytacznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce B dla fazy sterujace;j,
rozruch bezposredni,
zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z ukiadem akumulatoréw,
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwickowego
i optycznego,
przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna),
czujnik otwarcia drzwi szafy sterownicze;j,
stacyjka umozliwiajgca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,
sonda hydrostatyczna z wyj$ciem pradowym (4-20mA) wraz z dwoma ptywakami (poziom
suchobieg i poziom alarmowy),
antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego,
e gniazdo do podiaczenia agregatu z przetgcznikiem sieé - agregat

28



Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni $ciekéw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg nastgpujace sygnaty
(UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢é wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):
e wejscia binarne (24VDC):
tryb pracy (Rgczny/Automatyczny),
zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidlowe),
potwierdzenie pracy pompy nr 1,
potwierdzenie pracy pompy nr 2,
awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika
silnikowego,
= awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,
* kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni,
* poziom ptywaka suchobiegu,

poziom plywaka alarmowego — przelania,
rozbrojenie stacyjki,
* wejscia analogowe (4...20mA):
* sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
* sygnal z przekladnikow pradowych (4...20mA),
* wyjscia binarne (zataczanie przekaznikéw napigciem 24VDC):
= zalaczanie pompy nr 1,
= zalaczenie pompy nr 2,
* zalgczenie sygnalu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniaé:

¢ naprzemienng prac¢ pomp,

® automatyczne przelaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,

¢ kontrolg termikow pompy i wylacznikéw silnikowych,

e funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekéw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy r¢czne;j,

e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwoch
ptywakow.

Szafa sterownicza przepompowni Sciekéw musi posiadaé Europejski Certyfikat Jakosci
‘CE’.

5.5 PS Gwiezdzin "od strony hydroforni"

5.5.1 PS Gwiezdzin "od strony hydroforni"” - stan obecny

W chwili obecnej system sterowania przepompowni $ciekow PS Gwiezdzin "od strony
hydroforni" zostat wykonany w oparciu o sygnaly z trzech czujnikéw ptywakowych. Szafa
sterownicza steruje pracg 2 pomp o mocy 4kW kazda, rozruch bezposredni.
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5.5.2 PS GwieZdzin "od strony hydroforni"- montaz nowej szafy
sterowniczej

Ze wzgledu na zly stan techniczny rozdzielnicy oraz zty stan aparatéw wewnatrz
modernizacja obejmuj¢ wymiang obecnej szafy sterowniczej na nowa kompletng szafe. Schemat
nowej szafy sterujacej w zataczniku 5.

W celu zrealizowania sterowania przepompownia $ciekéw nalezy dodatkowo dostarczy¢
2 czujniki ptywakowe oraz sonde¢ hydrostatyczng.

Wymagania dla szafy sterowniczej PS Gwiezdzin "od strony hydroforni":
Obudowa szafy sterowniczej:
¢ wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
¢ wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktérych sa zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
» kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
- awarii ogdlnej,
- awarii pompy nr 1,
- awarii pompy nr 2,
- pracy pompynr 1,
- pracy pompy nr 2,
wylacznik gtdwny zasilania,
przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,
e o wymiarach: 800 (wysoko$€) x 600 (szerokosé) x 300 (glebokosé),
e wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
¢ wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych
Urzadzenia elektryczne:
e modul sterujgco - komunikacyjny,
e czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
czteropolowy ogranicznik przepigé typu 2,
uktad grzejny 5S0W wraz z elektronicznym termostatem,
przekfadnik pradowy umozliwiajgcy pomiar pradu pomp,
wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,
wylacznik glowny 63A,
gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowo-pragdowym
o charakterystyce B,
wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem pragdowym,
stycznik dla kazdej pompy,
Jjednopolowy wylacznik nadmiarowo-pragdowy o charakterystyce B dla fazy sterujace;j,
rozruch bezposredni,
zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z ukladem akumulatorow,
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego
i optycznego,

30



Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw (19 szt.) w gm.

Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni $ciekéw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w

miejscowosci Pienieznica

e przelgeznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna),
e czujnik otwarcia drzwi szafy sterowniczej,

¢ stacyjka umozliwiajgca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,
[ ]

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pragdowym (4-20mA) wraz z dwoma ptywakami (poziom

suchobieg i poziom alarmowy),
antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego,
gniazdo do podlaczenia agregatu z przelgcznikiem sieé - agregat

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wehodzg nastepujace sygnaty
(UWAGA!! - wszystkie sygnaly binarne powinny byé wyprowadzone z przekaznikow

pomocniczych):

e wejscia binarne (24VDC):
* tryb pracy (Rgczny/Automatyczny),
* zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidiowe),
* potwierdzenie pracy pompy nr 1,
* potwierdzenie pracy pompy nr 2,
= awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytgcznika

silnikowego,
= awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylgcznika
silnikowego,

* kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni,
" poziom ptywaka suchobiegu,
" poziom pltywaka alarmowego — przelania,
= rozbrojenie stacyjki,

e wejscia analogowe (4...20mA):
* sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
» sygnal z przekladnikow pradowych (4...20mA),

e wyjscia binarne (zalaczanie przekaznikow napieciem 24VDC):
= zalaczanie pompy nr 1,
= zalaczenie pompy nr 2,
= zalgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewnia¢:
® naprzemienng prac¢ pomp,
e automatyczne przefaczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,
kontrole termikow pompy i wytacznikéw silnikowych,
¢ funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekow ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy recznej,

e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwdch

plywakow.

Szafa sterownicza przepompowni $ciekéw musi posiadaé¢ Europejski Certyfikat Jakosci

‘CE’.
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5.6 PS Gwiezdzin "przy szkole"
5.6.1 PS GwieZdzin "przy szkole" - stan obecny

W chwili obecnej system sterowania przepompowni $ciekéw PS Gwiezdzin "przy szkole" zostal
wykonany w oparciu o sygnaty z dwoch czujnikéw ptywakowych, Szafa sterownicza steruje pracg
2 pomp o mocy 10kW kazda. Lagodny rozruch pomp zrealizowany za pomocg uktadu gwiazda-
trojkat.

5.6.2 PS Gwiezdzin "przy szkole" - montaz nowej szafy
sterowniczej

Ze wzgledu na zly stan techniczny rozdzielnicy oraz zly stan aparatow wewnatrz
modernizacja obejmuj¢ wymiane obecnej szafy sterowniczej na nowg kompletng szafe. Schemat
nowej szafy sterujacej w zataczniku 6.

W celu zrealizowania sterowania przepompownig $ciekéw nalezy dodatkowo dostarczyé
2 czujniki ptywakowe oraz sond¢ hydrostatyczng.

Wymagania dla szafy sterowniczej PS Gwiezdzin "przy szkole":
Obudowa szafy sterowniczej:
¢ wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
® wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktorych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
= kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
- awarii ogdlnej,
- awarii pompy nr 1,
- awarii pompy nr 2,
- pracy pompy nr 1,
- pracy pompy nr 2,
wylacznik gldwny zasilania,
przelacznik trybu pracy pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy r¢czne;j,
stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,
e o wymiarach: 800 (wysokos¢) x 600 (szerokos¢) x 300 (glebokosé),
e wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
e wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
Urzadzenia elektryczne:
e modul sterujgco - komunikacyjny,
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
czteropolowy ogranicznik przepi¢é typu 2,
uktlad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem,
przekladnik pradowy umozliwiajgcy pomiar pradu pomp,
wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,
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wylacznik gtowny 63A,

gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pradowym
o charakterystyce B,

wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem pradowym,
stycznik dla kazdej pompy,

jednopolowy wytacznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce B dla fazy sterujace;j,
rozruch typu softstart,

zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z uktadem akumulatoréw,

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwigckowego

i optycznego,

przelacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna),

czujnik otwarcia drzwi szafy sterowniczej,

stacyjka umozliwiajaca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) wraz z dwoma ptywakami (poziom
suchobieg i poziom alarmowy),

antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego,

gniazdo do podiagczenia agregatu z przetacznikiem sie¢ - agregat

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktorego wchodza nastgpujgce sygnaty
(UWAGAI!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):

wejscia binarne (24VDC):

tryb pracy (Reczny/Automatyczny),

zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidlowe),

potwierdzenie pracy pompy nr 1,

potwierdzenie pracy pompy nr 2,

awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,

awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,

* kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni,

* poziom ptywaka suchobiegu,

poziom plywaka alarmowego — przelania,
rozbrojenie stacyjki,
wejscia analogowe (4...20mA):
= sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
= sygnal z przektadnikéw pradowych (4...20mA),
wyjscia binarne (zalgczanie przekaznikéw napigciem 24VDC):
= zalaczanie pompy nr 1,
= zalaczenie pompy nr 2,
= zalgczenie sygnatlu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:

naprzemienng prac¢ pomp,
automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,
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¢ kontrolg termikéw pompy i wytacznikow silnikowych,

o funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekow ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy recznej,

° w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnal z dwéch
plywakow.

Szafa sterownicza przepompowni §ciekéw musi posiadaé¢ Europejski Certyfikat Jakosci
‘CE’.

5.7 PS Olszanowo
5.7.1 PS Olszanowo- stan obecny

W chwili obecnej system sterowania przepompowni $ciekow PS Olszanowo zostat wykonany w
oparciu o sygnaty z czterech czujnikow ptywakowych. Szafa sterownicza steruje praca 2 pomp o
mocy 10kW kazda. Lagodny rozruch pomp zrealizowany za pomocg uktadu gwiazda-tréjkat.

5.7.2 PS Olszanowo - montaz nowej szafy sterowniczej

Ze wzgledu na zly stan techniczny rozdzielnicy oraz zly stan aparatow wewnatrz
modernizacja obejmuj¢ wymiang obecnej szafy sterowniczej na nowg kompletng szafe. Schemat
nowej szafy sterujacej w zataczniku 7.

W celu zrealizowania sterowania przepompownia $ciekéw nalezy dodatkowo dostarczyé
2 czujniki plywakowe oraz sond¢ hydrostatyczna.

Wymagania dla szafy sterowniczej PS Olszanowo:
Obudowa szafy sterowniczej:
¢ wykonana z tworzywa sztucznego — stopieni ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
® wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktorych sa zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
=  kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
- awarii ogdlnej,
- awarii pompy nr 1,
- awarii pompy nr 2,
- pracy pompy nr 1,
- pracy pompy nr 2,
= wylacznik gtéwny zasilania,
= przelgcznik trybu pracy pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna),
= przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
» stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,
* 0 wymiarach: 800 (wysokosé) x 600 (szeroko$¢) x 300 (glebokosc),
e wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
® wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
Urzadzenia elektryczne:
e modut sterujaco - komunikacyjny,
e czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
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e czteropolowy ogranicznik przepieé typu 2,
uklad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem,
przektadnik pradowy umozliwiajacy pomiar pradu pomp,
wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,
wylacznik gidwny 63A,
gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylgcznikiem nadmiarowo-prgdowym
o charakterystyce B,
wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem pragdowym,
stycznik dla kazdej pompy,
Jjednopolowy wytacznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce B dla fazy sterujgcej,
rozruch typu sofistart,
zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z uktadem akumulatoréw,
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu dzwickowego
i optycznego,
przetacznik trybu pracy (Re¢czna — 0 — Automatyczna),
czujnik otwarcia drzwi szafy sterownicze;j,
stacyjka umozliwiajaca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,
sonda hydrostatyczna z wyjsciem pragdowym (4-20mA) wraz z dwoma ptywakami (poziom
suchobieg i poziom alarmowy),
¢ antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego,
¢ gniazdo do podiaczenia agregatu z przelgcznikiem sie¢ - agregat

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktorego wchodza nastepujace sygnaty
(UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):
¢ wejécia binarne (24VDC):
= tryb pracy (Rgczny/Automatyczny),
» zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidlowe),
* potwierdzenie pracy pompy nr 1,
= potwierdzenie pracy pompy nr 2,
" awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,
awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika
silnikowego,
kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni,
poziom ptywaka suchobiegu,
poziom plywaka alarmowego — przelania,
rozbrojenie stacyjki,
e wejscia analogowe (4...20mA):
» sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
" sygnal z przekladnikoéw pradowych (4...20mA),
* wyjscia binarne (zalaczanie przekaznikéw napigciem 24VDC):
= zalaczanie pompy nr 1,
= zalagczenie pompy nr 2,
= zalgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni,
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Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniaé:
® npaprzemienng prac¢ pomp,
e automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,
¢ Kkontrolg termikéw pompy i wylacznikow silnikowych,
o funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciek6w ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy r¢cznej,
e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwoch
plywakow.

Szafa sterownicza przepompowni $ciekéw musi posiadaé Europejski Certyfikat Jakosci
‘CE’.

5.8 PS Zalesie
5.8.1 PS Zalesie - stan obecny

W chwili obecnej system sterowania przepompowni $ciekéw PS Zalesie zostat wykonany w
oparciu o sygnaly z czterech czujnikéw ptywakowych. Szafa sterownicza steruje pracg 2 pomp o
mocy 10kW kazda. Lagodny rozruch pomp zrealizowany za pomoca uktadu gwiazda-trojkat.

5.8.2 PS Zalesie - montaz nowej szafy sterowniczej

Ze wzgledu na zty stan techniczny rozdzielnicy oraz zly stan aparatow wewngatrz
modernizacja obejmuj¢ wymiang obecnej szafy sterowniczej na nowa kompletng szafe. Schemat
nowej szafy sterujgcej w zataczniku 8.

W celu zrealizowania sterowania przepompownia $ciekéw nalezy dodatkowo dostarczyé
2 czujniki plywakowe oraz sonde hydrostatyczna.

Wymagania dla szafy sterowniczej PS Zalesie:
Obudowa szafy sterowniczej:
¢ wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
® wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktérych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
=  kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
- awarii ogdlne;j,
- awarii pompy nr 1,
- awarii pompy nr 2,
- pracy pompy nr 1,
- pracy pompy nr 2,
® wylacznik gléwny zasilania,
* przelgeznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
= przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
» stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,
e o wymiarach: 800 (wysoko$¢) x 600 (szerokos¢) x 300 (glebokosé),
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Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekdéw (19 szt.) w gm,
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni sciekow wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

* wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
® wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych
Urzadzenia elektryczne:
¢ modut sterujgco - komunikacyjny,
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
czteropolowy ogranicznik przepi¢¢ typu 2,
uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem,
przektadnik pradowy umozliwiajgcy pomiar pragdu pomp,
wyltgcznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,
wylacznik gléwny 63A,
gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pradowym
o charakterystyce B,
wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem pragdowym,
stycznik dla kazdej pompy,
Jjednopolowy wytacznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce B dla fazy sterujacej,
rozruch typu sofistart,
zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z uktadem akumulatorow,
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego
i optycznego,
przefacznik trybu pracy (Re¢czna — 0 — Automatyczna),
czujnik otwarcia drzwi szafy sterowniczej,
stacyjka umozliwiajaca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,
sonda hydrostatyczna z wyj$ciem pradowym (4-20mA) wraz z dwoma ptywakami (poziom
suchobieg i poziom alarmowy),
antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego,
¢ gniazdo do podigczenia agregatu z przelacznikiem sieé - agregat

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wehodzg nastepujace sygnaty
(UWAGA!!! - wszystkie sygnaty binarne powinny by¢é wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):
e wejscia binarne (24VDC):
* tryb pracy (R¢czny/Antomatyczny),
» zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidlowe),
» potwierdzenie pracy pompy nr 1,
" potwierdzenie pracy pompy nr 2,
* awaria pompy nr 1 —kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylgcznika
silnikowego,
= awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,
kontrola otwarcia drzwi i wtazu pompowni,
poziom plywaka suchobiegu,
poziom ptywaka alarmowego — przelania,
rozbrojenie stacyjki,
e wejécia analogowe (4...20mA):
= sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
= sygnat z przektadnikéw pradowych (4..20mA),
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Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni $ciekdw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica
¢ wyjscia binarne (zalagczanie przekaznikow napieciem 24VDC):
= zalaczanie pompy nr 1,
= zalaczenie pompy nr 2,
= zalgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniaé:

e naprzemienng prac¢ pomp,

¢ automatyczne przelaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,

¢ Kkontrole termikéw pompy i wyltacznikéw silnikowych,

¢ funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekdéw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy r¢cznej,

e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnatl z dwéch
ptywakow.

Szafa sterownicza przepompowni sciekéw musi posiada¢ Europejski Certyfikat Jakosci
‘CE’.

5.9 PS Gockowo
5.9.1 PS Gockowo- stan obecny

W chwili obecnej system sterowania przepompowni $ciekéw PS Gockowo zostatl wykonany w
oparciu o sygnaly z czterech czujnikéw ptywakowych. Szafa sterownicza steruje praca 2 pomp o
mocy 6kW kazda. Lagodny rozruch pomp zrealizowany za pomocg uktadu gwiazda-trojkat.

5.9.2 PS Gockowo - montaz nowej szafy sterowniczej

Ze wzgledu na zly stan techniczny rozdzielnicy oraz zty stan aparatow wewnatrz
modernizacja obejmuj¢ wymiang obecnej szafy sterowniczej na nowa kompletng szaf¢. Schemat
nowej szafy sterujacej w zataczniku 9.

W celu zrealizowania sterowania przepompownia $ciekow nalezy dodatkowo dostarczy¢
2 czujniki ptywakowe oraz sond¢ hydrostatyczna.

Wymagania dla szafy sterowniczej PS Gockowo:
Obudowa szafy sterowniczej:
e wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
e wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktorych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
= kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
- awarii ogélnej,
- awarii pompy nr 1,
- awarii pompy nr 2,
- pracy pompy nr |,
- pracy pompy nr 2,
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Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni sciekdw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica
= wylacznik gtéwny zasilania,
= przelacznik trybu pracy pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna),
= przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
= stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,
e o wymiarach: 800 (wysoko$¢) x 600 (szerokosé¢) x 300 (gtebokosé),
e wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
e wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych
Urzadzenia elektryczne:
e modul sterujaco - komunikacyjny,
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
czteropolowy ogranicznik przepi¢é typu 2,
uklad grzejny S0W wraz z elektronicznym termostatem,
przekiadnik pradowy umozliwiajacy pomiar pradu pomp,
wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,
wylacznik gléwny 63A,
gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pragdowym
o charakterystyce B,
wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem pragdowym,
stycznik dla kazdej pompy,
Jjednopolowy wylacznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce B dla fazy sterujacej,
rozruch typu sofistart,
zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z ukladem akumulatoréw,
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu dZzwigkowego
i optycznego,
przelacznik trybu pracy (R¢czna — 0 — Automatyczna),
czujnik otwarcia drzwi szafy sterowniczej,
stacyjka umozliwiajaca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,
sonda hydrostatyczna z wyj$ciem pradowym (4-20mA) wraz z dwoma plywakami (poziom
suchobieg i poziom alarmowy),
antena dla sygnatlu GSM modutu telemetrycznego,
¢ gniazdo do podiaczenia agregatu z przetacznikiem sieé - agregat

Sterowanie w oparciu 0 modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastepujace sygnaty
(UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikéw
pomocniczych):
e wejscia binarne (24VDC):
* tryb pracy (R¢czny/Automatyczny),
zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidtowe),
potwierdzenie pracy pompy nr 1,
potwierdzenie pracy pompy nr 2,
awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,
" awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,
* Kkontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni,
= poziom plywaka suchobiegu,
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Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekow (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni $ciekdéw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowo$ci Pienieznica

" poziom ptywaka alarmowego — przelania,
= rozbrojenie stacyjki,
e wejscia analogowe (4...20mA):
* sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
» sygnat z przekfadnikow pradowych (4...20mA),
® wyjscia binarne (zatgczanie przekaznikow napieciem 24VDC):
» zalaczanie pompy nr 1,
» zalgczenie pompy nr 2,
= zalgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniaé:

® naprzemienng pracg pomp,

e automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,

¢ kontrolg termikéw pompy i wytacznikéw silnikowych,

e funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekow ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy r¢cznej,

¢ w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prac¢ pompowni w oparciu o sygnal z dwdch
ptywakow.

Szafa sterownicza przepompowni Sciekéw musi posiada¢ Europejski Certyfikat Jakosci
‘CE’.

5.10PS Pienieznica "kolo cmentarza”

5.10.1 PS Pienieznica "kolo cmentarza” - stan obecny

W chwili obecnej system sterowania przepompowni Sciekow PS Pienieznica "koto cmentarza”
zostat wykonany w oparciu o sygnaty z czterech czujnikoéw ptywakowych. Szafa sterownicza
steruje praca 2 pomp o mocy 10kW kazda. Lagodny rozruch pomp zrealizowany za pomocg ukiadu
gwiazda-tréjkat.

5.10.2 PS Pienieznica "kolo cmentarza - montaz nowej
szafy sterowniczej

Ze wzgledu na zty stan techniczny rozdzielnicy oraz zty stan aparatéw wewnatrz
modernizacja obejmuj¢ wymiang obecnej szafy sterowniczej na nowg kompletng szaf¢. Schemat
nowej szafy sterujgcej w zalgczniku 10.

W celu zrealizowania sterowania przepompownia $ciekéw nalezy dodatkowo dostarczy¢
2 czujniki ptywakowe oraz sonde¢ hydrostatyczng.

Wymagania dla szafy sterowniczej PS Pieni¢znica "kolo cmentarza”:
Obudowa szafy sterowniczej:
e wykonana z tworzywa sztucznego — stopient ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
e wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktérych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
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Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni sciekdw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni sciekdw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

= kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
- awarii ogdlne;j,
- awarii pompy nr 1,
- awarii pompy nr 2,
- pracy pompy nr 1,
- pracy pompy nr 2,
wylacznik gléwny zasilania,
przelacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy r¢czne;j,
stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,
e o wymiarach: 800 (wysokos¢) x 600 (szerokosé) x 300 (giebokosé),
* wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
® wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
Urzadzenia elektryczne:
® modut sterujgco - komunikacyjny,
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
czteropolowy ogranicznik przepieé typu 2,
uklad grzejny S0W wraz z elektronicznym termostatem,
przekladnik pradowy umozliwiajgcy pomiar pradu pomp,
wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,
wylacznik gléwny 63A,
gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylgcznikiem nadmiarowo-pradowym
o charakterystyce B,
wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem pragdowym,
stycznik dla kazdej pompy,
jednopolowy wylacznik nadmiarowo-pragdowy o charakterystyce B dla fazy sterujace;j,
rozruch bezposredni,
zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z uktadem akumulatoréw,
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego
i optycznego,
przetacznik trybu pracy (R¢czna — 0 — Automatyczna),
czujnik otwarcia drzwi szafy sterowniczej,
stacyjka umozliwiajgca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,
sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) wraz z dwoma ptywakami (poziom
suchobieg i poziom alarmowy),
e antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego,
e gniazdo do podiaczenia agregatu z przelacznikiem sieé - agregat

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg nast¢pujace sygnaty
(UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢é wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):
e wejscia binarne (24VDC):
* tryb pracy (R¢czny/Automatyczny),
= zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe),
» potwierdzenie pracy pompy nr 1,
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Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni $ciekdw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica
* potwierdzenie pracy pompy nr 2,
= awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,
* awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylgcznika
silnikowego,
" kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni,
= poziom ptywaka suchobiegu,
* poziom ptywaka alarmowego — przelania,
= rozbrojenie stacyijki,
* wejscia analogowe (4...20mA):
* sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
= sygnal z przektadnikéw pradowych (4...20mA),
e wyjscia binarne (zalaczanie przekaznikow napieciem 24VDC):
= zalgczanie pompy nr 1,
» zalgczenie pompy nr 2,
* zalaczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniaé:

e naprzemienng prace pomp,

e automatyczne przelaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,
kontrole termikéw pompy i wylacznikéw silnikowych,

¢ funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekdw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy r¢cznej,

e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracg pompowni w oparciu o sygnat z dwdch
plywakow.

Szafa sterownicza przepompowni $§ciekéw musi posiada¢ Europejski Certyfikat JakoS$ci
‘CE’.

5.11PS Pienieznica "koto Udycza"
5.11.1 PS Pienieznica "koto Udycza" - stan obecny

W chwili obecnej system sterowania przepompowni $ciekdéw PS Pienig¢znica "koto Udycza"
zostal wykonany w oparciu o sygnaty z czterech czujnikow ptywakowych. Szafa sterownicza
steruje pracg 2 pomp o mocy 3kW kazda, rozruch bezposredni.

5.11.2 PS PienieZnica "koto Udycza" - montaz nowej szafy
sterowniczej

Ze wzgledu na zly stan techniczny rozdzielnicy oraz zty stan aparatéw wewnatrz
modernizacja obejmuj¢ wymiang obecnej szafy sterowniczej na nowg kompletng szafe¢. Schemat
nowej szafy sterujgcej w zatgczniku 11.
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Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni $ciekow wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

W celu zrealizowania sterowania przepompownig $cickéw nalezy dodatkowo dostarczy¢
2 czujniki ptywakowe oraz sond¢ hydrostatyczna.

Wymagania dla szafy sterowniczej PS Pienieznica "koto Udycza":
Obudowa szafy sterowniczej:
e wykonana z tworzywa sztucznego — stopiefi ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
e wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktorych sa zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
= kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
- awarii ogdlnej,
- awarii pompy nr 1,
- awarii pompy nr 2,
- pracy pompy nr 1,
- pracy pompy nr 2,
wylacznik gléwny zasilania,
przelacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,
e o wymiarach: 800 (wysoko$¢) x 600 (szerokos¢) x 300 (giebokosc),
e wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
e wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
Urzadzenia elektryczne:
¢ modul sterujgco - komunikacyjny,
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
czteropolowy ogranicznik przepi¢é typu 2,
uklad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem,
przektadnik pradowy umozliwiajagcy pomiar pradu pomp,
wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,
wylacznik gléwny 63A,
gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wyltacznikiem nadmiarowo-pragdowym
o charakterystyce B,
wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem pradowym,
stycznik dla kazdej pompy,
jednopolowy wylacznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce B dla fazy sterujacej,
rozruch bezposredni,
zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z uktadem akumulatoréw,
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejéciami dla zasilania sygnatu dZwigkowego
i optycznego,
przetacznik trybu pracy (R¢czna — 0 — Automatyczna),
czujnik otwarcia drzwi szafy sterowniczej,
stacyjka umozliwiajgca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,
sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) wraz z dwoma ptywakami (poziom
suchobieg i poziom alarmowy),
antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego,
e gniazdo do podlaczenia agregatu z przefacznikiem sieé - agregat
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Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekdéw (19 szt.) w gm.
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miejscowosci Pienieznica

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktorego wchodza nastepujace sygnaty
(UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):

¢ wejscia binarne (24VDC):

* tryb pracy (Rgczny/Automatyczny),

zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidiowe),
potwierdzenie pracy pompy nr 1,
potwierdzenie pracy pompy nr 2,
awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,
* awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika

silnikowego,
* kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni,
" poziom ptywaka suchobiegu,
L}

poziom ptywaka alarmowego — przelania,
rozbrojenie stacyjki,
¢ wejscia analogowe (4...20mA):
* sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
* sygnat z przekladnikow pradowych (4...20mA),
¢ wyjscia binarne (zatgczanie przekaznikéw napigciem 24VDC):
= zalaczanie pompy nr 1,
= zalaczenie pompy nr 2,
= zalgczenie sygnalu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniaé:

® naprzemienng prace pomp,

® automatyczne przelgczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,

¢ kontrolg termikéw pompy i wytacznikéw silnikowych,

e funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekéw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy r¢cznej,

e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwoch
pltywakéw.

Szafa sterownicza przepompowni Sciekéw musi posiadaé¢ Europejski Certyfikat JakoS$ci
‘CE’.

5.12PS Pienieznica "przy blokach"
5.12.1 PS Pienieznica "przy blokach" - stan obecny

W chwili obecnej system sterowania przepompowni sciekow PS Pieni¢znica "przy blokach"
zostal wykonany w oparciu o sygnaly z czterech czujnikow ptywakowych. Szafa sterownicza
steruje praca 2 pomp, rozruch bezposredni.
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Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni sciekéw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

5.12.2 PS Pieni¢znica "przy blokach” - montaz nowej szafy
sterowniczej

Ze wzgledu na zly stan techniczny rozdzielnicy oraz zty stan aparatow wewnatrz
modernizacja obejmuj¢ wymiang obecnej szafy sterowniczej na nowa kompletng szafe. Schemat
nowej szafy sterujacej w zatgczniku 12.

W celu zrealizowania sterowania przepompownig $ciekoéw nalezy dodatkowo dostarczyé
2 czujniki ptywakowe oraz sond¢ hydrostatyczna.

Wymagania dla szafy sterowniczej PS Pienieznica "przy blokach":
Obudowa szafy sterownicze;j:
¢ wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
® wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktérych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
= kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
- awarii ogdlnej,
- awarii pompy nr 1,
- awarii pompy nr 2,
- pracy pompy nr 1,
- pracy pompy nr 2,
= wylgcznik gtéwny zasilania,
= przelacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
= przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
= stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,
e 0 wymiarach: 800 (wysoko$¢) x 600 (szerokosé) x 300 (glebokosé),
e wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
* wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
Urzadzenia elektryczne:
¢ modul sterujgco - komunikacyjny,
e czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
e czteropolowy ogranicznik przepieé¢ typu 2,
¢ uklad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem,
przektadnik pradowy umozliwiajgcy pomiar pradu pomp,

e wylgcznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,

e wylacznik gtowny 63A,

e gnjazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pradowym
o charakterystyce B,

* wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem prgdowym,

e stycznik dla kazdej pompy,

e jednopolowy wylacznik nadmiarowo-pragdowy o charakterystyce B dla fazy sterujgcej,

e rozruch typu sofistart,

e zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z uktadem akumulatorow,

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnalu dzwieckowego
i optycznego,
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Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni éciekéw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni $ciekéw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

przetacznik trybu pracy (R¢czna — 0 — Automatyczna),

czujnik otwarcia drzwi szafy sterowniczej,

stacyjka umozliwiajaca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) wraz z dwoma pltywakami (poziom
suchobieg i poziom alarmowy),

antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego,

gniazdo do podlaczenia agregatu z przelgcznikiem sie€ - agregat

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktorego wchodzg nastepujace sygnaty

(UWAGA!! - wszystkie sygnaly binarne powinny byé wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):
¢ wejscia binarne (24VDC):

" {ryb pracy (Rg¢czny/Automatyczny),

* zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidtowe),

" potwierdzenie pracy pompy nr 1,

" potwierdzenie pracy pompy nr 2,

* awaria pompy nr 1 - kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylgcznika
silnikowego,

* awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylgcznika

silnikowego,

kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni,

poziom ptywaka suchobiegu,

poziom ptywaka alarmowego — przelania,

rozbrojenie stacyijki,

wejscia analogowe (4...20mA):

* sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,

» sygnat z przekladnikéw pradowych (4...20mA),

wyjscia binarne (zalaczanie przekaznikéw napi¢ciem 24VDC):

= zalaczanie pompy nr 1,

» zalgczenie pompy nr 2,

= zalaczenie sygnalu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniag:

naprzemienng prac¢ pomp,

automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,

kontrolg termikéw pompy i wylacznikow silnikowych,

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekdw ponizej poziomu suchobiegu —

tylko dla pracy r¢cznej,

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwoch
ptywakow,

Szafa sterownicza przepompowni Sciekéw musi posiadaé Europejski Certyfikat JakoSci

‘CE’.
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Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekdéw (19 szt.) w gm,
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni sciekow wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

5.13PS2 Pienieznica "przy rzece"

5.13.1 PS2 Pienieznica "przy rzece"- stan obecny

W chwili obecnej system sterowania przepompowni $ciekéw PS Pienig¢znica "przy rzece" zostat
wykonany w oparciu o sygnaty z trzech czujnikéw ptywakowych. Szafa sterownicza steruje praca 2
pomp o mocy 3kW kazda, rozruch bezposredni.

5.13.2 PS2 Pienieznica "przy rzece" - montaz nowej szafy
sterowniczej

Ze wzgledu na zty stan techniczny rozdzielnicy oraz zty stan aparatéw wewnatrz
modernizacja obejmuj¢ wymiang obecnej szafy sterowniczej na nowg kompletng szafe. Schemat
nowej szafy sterujacej w zaltaczniku 13.

W celu zrealizowania sterowania przepompownig $ciekdw nalezy dodatkowo dostarczy¢
2 czujniki ptywakowe oraz sond¢ hydrostatyczna.

Wymagania dla szafy sterowniczej PS Pieni¢znica "przy rzece":
Obudowa szafy sterowniczej:
* wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
e wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktorych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
= kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
- awarii ogdlnej,
- awarii pompy nr 1,
- awarii pompy nr 2,
- pracy pompy nr 1,
- pracy pompy nr 2,
wylacznik gléwny zasilania,
przefacznik trybu pracy pompowni (R¢czna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,
e 0 wymiarach: 800 (wysokos¢) x 600 (szerokos¢) x 300 (gtebokosé),
¢ wyposazona w plyt¢ montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
e wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewn¢trznych
Urzadzenia elektryczne:
e modul sterujaco - komunikacyjny,
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
czteropolowy ogranicznik przepie¢ typu 2,
uklad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem,
przektadnik pradowy umozliwiajacy pomiar pradu pomp,
wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,
wyfacznik giowny 63A,
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Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni sciekéw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylgcznikiem nadmiarowo-pradowym
o charakterystyce B,

wylgcznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem pradowym,
stycznik dla kazdej pompy,

Jjednopolowy wylacznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce B dla fazy sterujace;j,
rozruch bezposéredni,

zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z ukladem akumulatoréw,

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu dzwickowego

i optycznego,

przelacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna),

czujnik otwarcia drzwi szafy sterowniczej,

stacyjka umozliwiajaca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) wraz z dwoma pltywakami (poziom
suchobieg i poziom alarmowy),

antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego,

gniazdo do podlgczenia agregatu z przetgcznikiem sieé - agregat

Sterowanie w oparciu o moduf telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg nastepujace sygnaty
(UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikéw
pomocniczych):

wejscia binarne (24VDC):
* tryb pracy (Rgczny/Automatyczny),

= zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidiowe),

= potwierdzenie pracy pompy nr 1,

" potwierdzenie pracy pompy nr 2,

» awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,

= awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylgcznika
silnikowego,

kontrola otwarcia drzwi i wiazu pompowni,

poziom plywaka suchobiegu,

poziom ptywaka alarmowego — przelania,

rozbrojenie stacyjki,

wejscia analogowe (4...20mA):

* sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
= sygnal z przekladnikéw pradowych (4...20mA),

wyjscia binarne (zalgczanie przekaznikéw napieciem 24VDC):

= zalaczanie pompy nr 1,

= zalaczenie pompy nr 2,

» zalgczenie sygnalu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewnia¢:

naprzemienna prace pomp,
automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia

pracy,
kontrolg termikéw pompy i wytacznikéw silnikowych,

48



Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni $ciekéw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

» funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekéw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy r¢cznej,

¢ w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwoch
plywakéw.

Szafa sterownicza przepompowni §ciekéw musi posiadaé Europejski Certyfikat Jakosci
‘CE’.

5.14PS3 Pienieznica "kolo strazy"
5.14.1 PS3 Pienieznica "koto strazy" - stan obecny

W chwili obecnej system sterowania przepompowni $ciekéw PS3 Pienigznica "koto strazy"
zostal wykonany w oparciu o sygnaty z trzech czujnikow ptywakowych. Szafa sterownicza steruje
pracg 2 pomp o mocy 3kW kazda, rozruch bezposredni.

5.14.2 PS3 Pienieznica "koto strazy" - montaz nowej szafy
sterowniczej

Ze wzgledu na zty stan techniczny rozdzielnicy oraz zly stan aparatow wewnatrz
modernizacja obejmuje¢ wymiang obecnej szafy sterowniczej na nowa kompletng szafe. Schemat
nowej szafy sterujacej w zataczniku 14.

W celu zrealizowania sterowania przepompownig $ciekow nalezy dodatkowo dostarczy¢
2 czujniki plywakowe oraz sonde hydrostatyczng.

Wymagania dla szafy sterowniczej PS3 Pieni¢znica "koto strazy":
Obudowa szafy sterowniczej:
e wykonana z tworzywa sztucznego — stopiefi ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
e wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktorych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
= kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
- awarii ogdlne;j,
- awarii pompy nr 1,
- awarii pompy nr 2,
- pracy pompy nr 1,
- pracy pompy nr 2,
wylacznik gléwny zasilania,
przelacznik trybu pracy pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy r¢czne;j,
stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,
e 0 wymiarach: 800 (wysokos¢) x 600 (szerokos¢) x 300 (glebokosé),
* wyposazona w plyt¢ montazowg z blachy ocynkowanej o grubo$ci 2mm,
® wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
Urzadzenia elektryczne:
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Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni sciekéw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

¢ modul sterujaco - komunikacyjny,

® czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,

czteropolowy ogranicznik przepigé typu 2,

uklad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem,

przektadnik pradowy umozliwiajacy pomiar pradu pomp,

wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,

wylacznik gtéwny 63A,

gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pradowym
o charakterystyce B,

wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem pradowym,
stycznik dla kazdej pompy,

jednopolowy wylacznik nadmiarowo-pragdowy o charakterystyce B dla fazy sterujgcej,
rozruch bezposredni,

zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z uktadem akumulatorow,

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego

i optycznego,

przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna),

czujnik otwarcia drzwi szafy sterowniczej,

stacyjka umozliwiajaca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,

sonda hydrostatyczna z wyj$ciem pradowym (4-20mA) wraz z dwoma ptywakami (poziom
suchobieg i poziom alarmowy),

e antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego,

¢ gniazdo do podliaczenia agregatu z przelgcznikiem sie¢ - agregat

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wehodzg nastepujace sygnaty
(UWAGAI!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaZznikow
pomocniczych):
e wejscia binarne (24VDC):
= tryb pracy (Rgczny/Automatyczny),
zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe),
potwierdzenie pracy pompy nr 1,
potwierdzenie pracy pompy nr 2,
awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika
silnikowego,
awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylgcznika
silnikowego,
kontrola otwarcia drzwi i wtazu pompowni,
poziom ptywaka suchobiegu,
poziom ptywaka alarmowego — przelania,
rozbrojenie stacyjki,
e wejscia analogowe (4...20mA):
= sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
= sygnatl z przektadnikéw pradowych (4...20mA),
e wyjscia binarne (zalaczanie przekaznikdéw napigciem 24VDC):
= zalaczanie pompy nr 1,
" zalgczenie pompy nr 2,
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Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni sciekéw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

= zalgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniaé:

® naprzemienng prac¢ pomp,

* automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,
kontrol¢ termikéw pompy i wytacznikow silnikowych,

¢ funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekéw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy r¢cznej,

®* w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwéch
ptywakow.

Szafa sterownicza przepompowni $ciekow musi posiadaé¢ Europejski Certyfikat Jakosci
‘CE’.

5.15PS4 Pienieznica "na wzniesieniu"

5.15.1 PS4 Pienieznica "na wzniesieniu” - stan obecny

W chwili obecnej system sterowania przepompowni $ciekow PS4 Pieni¢znica "na wzniesieniu"
zostat wykonany w oparciu o sygnaty z trzech czujnikéw ptywakowych. Szafa sterownicza steruje
pracg 2 pomp o mocy 3kW kazda, rozruch bezposredni.

5.15.2 PS4 Pienieznica "na wzniesieniu”- montaz nowej
szafy sterowniczej

Ze wzgledu na zty stan techniczny rozdzielnicy oraz zty stan aparatow wewnatrz
modernizacja obejmuj¢ wymiang obecnej szafy sterowniczej na nowg kompletna szafe. Schemat
nowej szafy sterujacej w zataczniku 15.

W celu zrealizowania sterowania przepompownia $ciekow nalezy dodatkowo dostarczy¢
2 czujniki ptywakowe oraz sond¢ hydrostatyczng.

Wymagania dla szafy sterowniczej PS4 Pieni¢znica "na wzniesieniu":
Obudowa szafy sterowniczej:
e wykonana z tworzywa sztucznego — stopieni ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
e wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktérych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
= kontrolki:
- poprawnofsci zasilania,
- awarii ogdlne;j,
- awarii pompy nr 1,
- awarii pompy nr 2,
- pracy pompy nr 1,
- pracy pompy nr 2,
" wylacznik gtowny zasilania,
= przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 —~ Automatyczna),
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Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni sciekow (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni $ciekéw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

= przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
» stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,

e o wymiarach: 800 (wysokos¢) x 600 (szerokosé) x 300 (glebokosé),

e wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,

e wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewn¢trznych
Urzadzenia elektryczne:

e modut sterujaco - komunikacyjny,
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
czteropolowy ogranicznik przepigé typu 2,
uklad grzejny S0W wraz z elektronicznym termostatem,
przektadnik pradowy umozliwiajacy pomiar pradu pomp,
wylgcznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,
wylacznik gléwny 63A,
gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowo-pragdowym
o charakterystyce B,
wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem pradowym,
stycznik dla kazdej pompy,
Jjednopolowy wylagcznik nadmiarowo-pragdowy o charakterystyce B dla fazy sterujacej,
rozruch bezposredni,
zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z ukfadem akumulator6ow,
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego
i optycznego,
przefacznik trybu pracy (Re¢czna — 0 — Automatyczna),
czujnik otwarcia drzwi szafy sterownicze;j,
stacyjka umozliwiajaca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,
sonda hydrostatyczna z wyj$ciem pradowym (4-20mA) wraz z dwoma plywakami (poziom
suchobieg i poziom alarmowy),
e antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego,
e gniazdo do podtaczenia agregatu z przelacznikiem sie¢ - agregat

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastepujace sygnaty
(UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny byé wyprowadzone z przekaznikéw
pomocniczych):
e wejscia binarne (24VDC):

» tryb pracy (R¢czny/Automatyczny),

= zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidlowe),

" potwierdzenie pracy pompy nr 1,

= potwierdzenie pracy pompy nr 2,

= awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika

silnikowego,

= awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,
kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni,
poziom ptywaka suchobiegu,
poziom plywaka alarmowego przelania,
rozbrojenie stacyjki,

52



Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni sciekéw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

e wejscia analogowe (4...20mA):
* sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
= sygnat z przekladnikéw pradowych (4...20mA),
* wyjscia binarne (zataczanie przekaznikéw napigciem 24VDC):
= zalaczanie pompy nr 1,
= zalaczenie pompy nr 2,
* zalgczenie sygnalu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniaé:

¢ naprzemienng prac¢ pomp,

e automatyczne przelaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,

e kontrole termikéw pompy i wytacznikéw silnikowych,
funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekow ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy recznej,

e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwdch
ptywakdow.

Szafa sterownicza przepompowni Sciekéw musi posiadaé Europejski Certyfikat Jako$ci
‘CE’.

5.16PS Brzezie "przy sali"
5.16.1 PS Brzezie "przy sali" - stan obecny

W chwili obecnej system sterowania przepompowni $ciekéw PS Brzezie "przy sali" zostat
wykonany w oparciu o sygnaty z czterech czujnikow ptywakowych. Szafa sterownicza steruje praca
2 pomp o mocy 2kW kazda, rozruch bezposredni.

5.16.2 PS Brzezie "przy sali" - montaz nowej szafy
sterowniczej

Ze wzgledu na zty stan techniczny rozdzielnicy oraz zty stan aparatéw wewnatrz
modernizacja obejmuj¢ wymiang obecnej szafy sterowniczej na nowg kompletng szafe. Schemat
nowej szafy sterujacej w zatgczniku 16.

W celu zrealizowania sterowania przepompownia $ciekow nalezy dodatkowo dostarczyé
2 czujniki ptywakowe oraz sonde¢ hydrostatyczna.

Wymagania dla szafy sterowniczej PS Brzezie "przy sali":
Obudowa szafy sterowniczej:
¢ wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
e wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktdrych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
= kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
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- awarii ogdlnej,
- awarii pompy nr 1,
- awarii pompy nr 2,
- pracy pompy nr 1,
- pracy pompy nr 2,
wylacznik gléwny zasilania,
przetacznik trybu pracy pompowni (R¢czna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,
e o wymiarach: 800 (wysokos$¢) x 600 (szerokosé) x 300 (glebokosc),
e wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
* wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych
Urzadzenia elektryczne:
¢ modut sterujaco - komunikacyjny,
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
czteropolowy ogranicznik przepieé typu 2,
uktad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem,
przekladnik pradowy umozliwiajacy pomiar pradu pomp,
wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,
wylacznik gtowny 63A,
gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pradowym
o charakterystyce B,
wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem pragdowym,
stycznik dla kazdej pompy,
Jjednopolowy wytacznik nadmiarowo-pragdowy o charakterystyce B dla fazy sterujacej,
rozruch bezposredni,
zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z ukladem akumulatoréw,
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejéciami dla zasilania sygnalu dzwiekowego
i optycznego,
przefacznik trybu pracy (Re¢czna — (0 — Automatyczna),
czujnik otwarcia drzwi szafy sterowniczej,
stacyjka umozliwiajgca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,
sonda hydrostatyczna z wyj$ciem pradowym (4-20mA) wraz z dwoma ptywakami (poziom
suchobieg i poziom alarmowy),
¢ antena dla sygnatlu GSM modutu telemetrycznego,
e gniazdo do podiaczenia agregatu z przetgcznikiem sie¢ - agregat

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg nastepujace sygnaty
(UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny byé wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):
e wejscia binarne (24VDC):

= tryb pracy (R¢czny/Automatyczny),

= zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidlowe),

= potwierdzenie pracy pompy nr 1,

* potwierdzenie pracy pompy nr 2,

* awaria pompy nr | — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
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silnikowego,
= awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,
kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni,
poziom plywaka suchobiegu,
poziom ptywaka alarmowego — przelania,
rozbrojenie stacyjki,
e wejscia analogowe (4...20mA):
» sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
» sygnatl z przektadnikéw pradowych (4...20mA),
¢ wyjscia binarne (zalaczanie przekaznikoéw napigciem 24VDC):
» zalgczanie pompy nr 1,
= zalgczenie pompy nr 2,
» zalaczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniaé:

e naprzemienng prac¢ pomp,

e automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,

e kontrole termikéw pompy i wytacznikéw silnikowych,

e funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekéw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy recznej,

e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnal z dwdch
plywakow.

Szafa sterownicza przepompowni Sciekéw musi posiadaé Europejski Certyfikat Jakosci
‘CE’.

5.17PS Brzezie "przy wylocie na Biaty Bor"
5.17.1 PS Brzezie "przy wylocie na Bialy Bor" - stan obecny

W chwili obecnej system sterowania przepompowni $ciekéw PS Brzezie "przy wylocie na Bialy
Bor" zostat wykonany w oparciu o sygnatly z czterech czujnikow ptywakowych. Szafa sterownicza
steruje pracg 2 pomp o mocy 2,5kW kazda, rozruch bezposredni.

Qe | |

5.17.2 PS Brzezie "przy wylocie na Bialy Bor" - montaz
nowej szafy sterowniczej

Ze wzgle¢du na zly stan techniczny rozdzielnicy oraz zty stan aparatow wewnatrz
modernizacja obejmuj¢ wymiang obecnej szafy sterowniczej na nowg kompletna szaf¢. Schemat
nowej szafy sterujacej w zalaczniku 17.

W celu zrealizowania sterowania przepompownig $ciekéw nalezy dodatkowo dostarczy¢
2 czujniki pltywakowe oraz sond¢ hydrostatyczna.
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Wymagania dla szafy sterowniczej PS Brzezie "przy wylocie na Biaty Bor™:
Obudowa szafy sterownicze;j:
¢ wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
® wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktorych sa zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
=  kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
- awarii ogolnej,
- awarii pompy nr 1,
- awarii pompy nr 2,
- pracy pompy nr 1,
- pracy pompy nr 2,
wylacznik gléwny zasilania,
przetacznik trybu pracy pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,
e 0 wymiarach: 800 (wysoko$¢) x 600 (szerokos¢) x 300 (glebokosé),
® wyposazona w plyt¢ montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
® wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewng¢trznych
Urzadzenia elektryczne:
¢ modut sterujaco - komunikacyjny,
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
czteropolowy ogranicznik przepi¢é typu 2,
uklad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem,
przektadnik pradowy umozliwiajgcy pomiar pradu pomp,
wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,
wylacznik gléwny 63A,
gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-prgdowym
o charakterystyce B,
wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem pragdowym,
stycznik dla kazdej pompy,
jednopolowy wytacznik nadmiarowo-pragdowy o charakterystyce B dla fazy sterujgce;j,
rozruch bezposredni,
zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z ukfadem akumulatorow,
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejéciami dla zasilania sygnatu dZwiekowego
i optycznego,
przelacznik trybu pracy (Rgczna — 0 — Automatyczna),
czujnik otwarcia drzwi szafy sterowniczej,
stacyjka umozliwiajaca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,
sonda hydrostatyczna z wyjéciem pradowym (4-20mA) wraz z dwoma ptywakami (poziom
suchobieg i poziom alarmowy),
antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego,
e gniazdo do podlaczenia agregatu z przelacznikiem sieé - agregat
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Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastepujace sygnaty
(UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢é wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):
¢ wejscia binarne (24VDC):
tryb pracy (Re¢czny/Automatyczny),
zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidiowe),
potwierdzenie pracy pompy nr 1,
potwierdzenie pracy pompy nr 2,
awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,
awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,
* Kkontrola otwarcia drzwi i wiazu pompowni,
* poziom ptywaka suchobiegu,
= poziom plywaka alarmowego — przelania,
= rozbrojenie stacyjki,
e wejscia analogowe (4...20mA):
= sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
= sygnal z przektadnikéw pradowych (4...20mA),
e wyjscia binarne (zalgczanie przekaznikow napieciem 24VDC):
= zalaczanie pompy nr 1,
= zalgczenie pompy nr 2,
= zalaczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniaé:

® naprzemienng prac¢ pomp,

e automatyczne przelaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,

e Kkontrolg termikéw pompy i wytgcznikéw silnikowych,

¢ funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekéw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy r¢cznej,

e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prac¢ pompowni w oparciu o sygnal z dwoch
ptywakow.

Szafa sterownicza przepompowni §ciekéw musi posiada¢ Europejski Certyfikat JakoSci
‘CE’.
5.18PS4 Brzezie "przy SUW"
5.18.1 PS4 Brzezie "przy SUW" - stan obecny

W chwili obecnej system sterowania przepompowni $ciek6w PS4 Brzezie "przy SUW" zostat
wykonany w oparciu o sygnaly z trzech czujnikow ptywakowych. Szafa sterownicza steruje pracg 1
pompy o mocy 2kW kazda, rozruch bezposredni.
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5.18.2 PS4 Brzezie "przy SUW" - montaz nowej szafy
sterowniczej

Ze wzgledu na niewystarczajace miejsce oraz mate gabaryty szafy sterowniczej modernizacja
obejmuj¢ wymiang obecnej szafy sterowniczej na nowg kompletng szafe. Schemat nowej szafy
sterujacej w zalgczniku 18.

Wymagania dla szafy sterowniczej PS4 Brzezie "przy SUW™:
Obudowa szafy sterowniczej:
e wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
e wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktorych sg zainstalowane:
= kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
- awarii ogdlnej,
- awarii pompy,
- pracy pompy,
*  wylacznik gléwny zasilania,
= przelgcznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
* przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
» stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,
e 0 wymiarach: 600 (wysoko$¢) x 400 (szeroko$é) x 230 (glebokos?),
e wyposazona w plyt¢ montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
e wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
Urzadzenia elektryczne:
¢ modul sterujaco - komunikacyjny
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
czteropolowy ogranicznik przepi¢é typu 2,
ukiad grzejny wraz z elektronicznym termostatem,
przektadnik pradowy umozliwiajacy pomiar pradu pompy,
wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,
wylacznik gléwny 63A,
gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wyltacznikiem nadmiarowo-prgdowym
o charakterystyce B,
wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie pompy przed przeciazeniem prgdowym,
stycznik dla pompy,
Jjednopolowy wylacznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce B dla fazy sterujacej,
rozruch bezposredni,
zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z ukladem akumulatoréw,
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwieckowego
i optycznego,
e przelacznik trybu pracy (Rgczna — 0 — Automatyczna),
e czujnik otwarcia drzwi szafy sterowniczej,
e stacyjka umozliwiajaca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,
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e sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) wraz z dwoma plywakami (poziom
suchobieg i poziom alarmowy),
e antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego,
e gniazdo do podiaczenia agregatu.

Sterowanie w oparciu 0 modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg nastepujace sygnaty
(UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaZznikow
pomochniczych):
¢ wejscia binarne (24VDC):
" tryb pracy (Rg¢czny/Automatyczny),
= zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidiowe),
* potwierdzenie pracy pompy,
* awaria pompy — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,
kontrola otwarcia drzwi i wiazu pompowni,
poziom ptywaka suchobiegu,
poziom ptywaka alarmowego — przelania,
rozbrojenie stacyijki,
® wejscia analogowe (4...20mA):
= sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
= sygnal z przektadnika pradowego (4...20mA),
® wyjscia binarne (zalaczanie przekaznik6w napigeciem 24VDC):
* zalaczanie pompy,
= zalaczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniaé:
¢ kontrolg termika pompy i wylacznika silnikowego,
e funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekdéw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy r¢cznej,
e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwoch
plywakow.

Szafa sterownicza przepompowni $ciekéw musi posiada¢ Europejski Certyfikat Jakos$ci
‘CE’.
5.19PS Brensk
5.19.1 PS Brensk- stan obecny

W chwili obecnej system sterowania przepompowni $ciekéw PS Brefisk zostat wykonany w
oparciu o sygnaty z czterech czujnikow ptywakowych. Szafa sterownicza steruje pracg 2 pomp o
mocy 6kW kazda. Lagodny rozruch pomp zrealizowany za pomocg uktadu gwiazda-trojkat.
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5.19.2 PS Brensk - montaz nowej szafy sterowniczej

Ze wzgledu na zty stan techniczny rozdzielnicy oraz zty stan aparatéw wewnatrz
modernizacja obejmuj¢ wymiang obecnej szafy sterowniczej na nowg kompletng szafe. Schemat
nowej szafy sterujacej w zataczniku 19.

W celu zrealizowania sterowania przepompownig $ciekdw nalezy dodatkowo dostarczyé
2 czujniki ptywakowe oraz sonde hydrostatyczna.

Wymagania dla szafy sterowniczej PS Brensk:
Obudowa szafy sterowniczej:
¢ wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
* wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktorych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
=  kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
- awarii og6lne;j,
- awarii pompy nr 1,
- awarii pompy nr 2,
- pracy pompy nr 1,
- pracy pompy nr 2,
= wylacznik gtéwny zasilania,
* przelgcznik trybu pracy pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna),
= przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy r¢czne;j,
* stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,
e 0 wymiarach: 800 (wysokos¢) x 600 (szerokos¢) x 300 (glebokos?),
e wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
® wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
Urzadzenia elektryczne:
e modut sterujaco - komunikacyjny,
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
czteropolowy ogranicznik przepieé typu 2,
uktad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem,
przekladnik pradowy umozliwiajgcy pomiar pradu pomp,
wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,
wylacznik gléwny 63A,
gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pradowym
o charakterystyce B,
wylgcznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem pradowym,
stycznik dla kazdej pompy,
Jjednopolowy wylacznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce B dla fazy sterujacej,
rozruch typu softstart,
zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z uktadem akumulatoréw,
e syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego
i optycznego,

® o o ® & o o @ o o
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przetacznik trybu pracy (R¢czna — 0 — Automatyczna),

czujnik otwarcia drzwi szafy sterowniczej,

stacyjka umozliwiajaca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) wraz z dwoma ptywakami (poziom
suchobieg i poziom alarmowy),

antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego,

gniazdo do podlaczenia agregatu z przetacznikiem sieé - agregat

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktdrego wchodzg nastepujgce sygnaty

(UWAGA!!! - wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):
* wejscia binarne (24VDC):

" tryb pracy (Rgczny/Automatyczny),

* zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidtowe),

" potwierdzenie pracy pompy nr 1,

* potwierdzenie pracy pompy nr 2,

* awaria pompy nr | — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylgcznika
silnikowego,

awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytgcznika
silnikowego,

kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni,

poziom ptywaka suchobiegu,

poziom ptywaka alarmowego — przelania,

rozbrojenie stacyjki,

wejscia analogowe (4...20mA):

* sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
= sygnat z przekladnikéw pradowych (4...20mA),

wyjscia binarne (zalaczanie przekaznikow napieciem 24VDC):

= zalaczanie pompy nr 1,

» zalaczenie pompy nr 2,

= zalgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniaé:

naprzemienng prac¢ pomp,

automatyczne przelaczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,

kontrol¢ termikow pompy i wyltgcznikéw silnikowych,

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekéw ponizej poziomu suchobiegu —

tylko dla pracy r¢cznej,

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwoch
plywakow.

Szafa sterownicza przepompowni §ciekéw musi posiadaé Europejski Certyfikat Jakosci

‘CE’.
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5.20 Dostawa 1 awaryjnego zaprogramowanego modutu sterujaco -
komunikacyjnego dla przepompowni $ciekéw ,na magazyn
zamawiajacego”

W celu ograniczenia do minimum czasu przestoju przepompowni zwiazanego z awarig
modutu telemetrycznego nalezy dostarczy¢ 1 zaprogramowany modut telemetryczny
GSM/GPRS dla przepompowni $ciekdw ,,na magazyn zamawiajacego”.
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6 Monitoring Oczyszczalni Sciekéw - zakres prac
6.1 Oczyszczalnia Pienieznica

6.1.1 Oczyszczalnia Pienieznica - stan obecny

W chwili obecnej na Oczyszczalni Sciekéw Pienigznica nie funkcjonuje zaden systemu
monitoringu. Szafy sterownicze sterujace praca urzgdzen technologicznych znajdujg si¢ w
pomieszczeniu oczyszczalni.

6.2 Wymagania odnos$nie wyposazenia i mozliwo$ci moduiu
telemetrycznego GSM/GPRS dla Oczyszczalni Sciekow
Pienieznica

Wymagania odnosnie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS dla
oczyszczalni Sciekdw Pieni¢znica:

Wyposazenie:

e sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modulem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajacy dwukierunkowg wymiang¢ danych,

e zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prac¢ w bezposrednim

oswietleniu promieniami stonecznymi,

28 wejs¢ binarnych,

4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA

1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 0...10V

komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstuga protokolu MODBUS RTU/ASCII w

trybie MASTER lub SLAVE,

wejscia licznikowe,

e kontrolki:
= zasilania sterownika,

* poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody,

» poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM,
= poprawnosci zalogowania do sieci GPRS,

= aktywnosci portu szeregowego sterownika,

stopien ochrony 1P40,

modut GSM/GPRS/EDGE,

napi¢cie zasilania 24VDC,

gniazdo antenowe,

gniazdo karty SIM,

pomiar temperatury wewnatrz sterownika.
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Mozliwosci:
e wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ binarnych i analogowych modulu
telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM
w wydzielonej sieci APN,
e podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie obiektu:
* Dbrak karty SIM,
* poprawnos$¢ PIN karty SIM,
* bledny PIN karty SIM,
®  zalogowanie do sieci GSM,
» zalogowanie do sieci GPRS,
= wejscia sterownika,
= poziom sygnalu GSM wyrazony w procentach,
e SMS - Dodatkowo modut telemetryczny pozwala na wysytanie wiadomosci SMS pod

wskazany numer telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na obiekcie.

6.2.1 Oczyszczalnia PienieZnica - zakres prac

Zakres prac zwigzanych z tym zadaniem wymaga dostarczenia szafy monitorujacej prace
wybranych urzadzen oczyszczalni Sciekow. Schemat szafy monitoringu zamieszczono w
zalgczniku 20.

Wymagania dla szafy monitoringu:
a) Obudowa szafy sterowniczej
e wykonana z tworzywa sztucznego — stopiefi ochrony IP66, odporna na promieniowanie UV,
e wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktorych sa zainstalowane:
» wylacznik gtéwny zasilania,
= kontrolka poprawnosci zasilania,
»  stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,
e o wymiarach: 800 (wysoko$€) x 600 (szerokosc¢) x 300 (glebokosé),
e wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
e wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych,

b) Urzadzenia elektryczne:
modut telemetryczny
e  Modut rozszerzen we/wy cyfrowych z wyjsciem komunikacyjnym MODBUS RTU

gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pradowym
o charakterystyce B,

jednopolowy wytacznik nadmiarowo-prgdowy o charakterystyce B dla fazy sterujace;j,
o$wietlenie wewngtrzne szafki

wylacznik réznicowo-pradowy

separatory sygnal analogowego

pomocnicze przekazniki elektromagnetyczne

zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z ukladcm akumulatoréw,

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnalu dzwigkowego
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i optycznego,

kontrola otwarcia drzwi pomieszczenia w budynku oczyszczalni,

stacyjka umozliwiajaca rozbrojenie/uzbrojenie obiektu,

antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego,

pozostate elementy niezbedne do wykonania montazu urzadzen na obickcie zgodnie z
projektem modernizacji (Zatacznik 20)

¢) Sterowanie w oparciu 0 modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastgpujace
sygnaty (UWAGA!!! - wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych, a sygnaly analogowe z separatoréw sygnatéw analogowych):
o werc1a binarne (24VDC):
tryb pracy (Rgczny/Automatyczny),
* zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe),
* potwierdzenie pracy urzadzen,
* awaria urzadzen
= kontrola otwarcia drzwi pomieszczenia w budynku oczyszczalni,
= rozbrojenie stacyjki,
» przeplyw sumaryczny $ciekow,
e wejécia analogowe (4...20mA):
= przeplyw chwilowy,
= stezenie tlenu
e wyjscia binarne (zalaczanie przekaznikdw napigciem 24VDC):
» zalaczenie sygnalu alarmowego sygnalizatora

Szafa sterownicza przepompowni Sciekéw musi posiadaé Europejski Certyfikat Jakosci
‘CE’.
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7 Oczyszczalnia sciekow - telewizja przemystowa CCTV
7.1 Oczyszczalnia Pienieznica

7.1.1 Oczyszczalnia Pienieznica - stan obecny

W chwili obecnej na oczyszczalni Sciekéw nie funkcjonuje zaden systemu system telewizji
przemystowej CCTV. Na obiekcie nie ma dostepu do sieci Internet.

7.1.2 Oczyszczalnia Pienieznica - zakres prac

Zakres prac zwigzanych z tym zadaniem zaktada montaz trzech kamer oraz czterokanatowego
rejestratora sieciowego. Jedng kamere nalezy zamontowa¢ na budynku oczyszczalni oraz dwie na
stupach oswietlenia terenu obiektu. Rejestrator sieciowy nalezy zamontowaé w szafie Rack 19’
umieszczonej w pomieszczeniu budynku oczyszczalni. System CCTV zasili¢ z zasilacza
awaryjnego UPS o mocy 3000V A. Przewody w obrebie budynku prowadzi¢ w rurach
elektroinstalacyjnych, a w ziemi w rurze ostonowej karbowane;j.

W celu umozliwienia podgladu obrazu z kamer zainstalowanych na Oczyszczalni Sciekéw
w miejscowosci Pieni¢znica w stacji dyspozytorskiej na Oczyszezalni Sciekéw Rzeczenica

Zamawiajacy dostarczy router ze stalym polaczeniem do sieci Internet o stalym adresie IP
i minimalnej przepustowosé¢  2Mbps/1Mbps (download/upload) umozliwiajacym

przekierowywanie portow.

Wymagania dla urzadzen systemu telewizji przemystowej CCTV:
1. Kamera Megapixelowa— 3 szt.

Opis:
Kamera megapikselowa IPOX Pro HD 2036TV
e przetwornik: 1/2.8" 2MP
rozdzielczo$¢: 1920x1080 / 25kl/s
interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af
kompresja: H.264/ MJPEG
ilos¢ pikseli: 2Mpx
czuto$é¢: Olux (IR LED ON)
obiektyw regulowany: 2.8~12mm
48 diody @5 IR LED (zasieg 50m)
AWB, AGC, MIR, 2D/3D DNR, DWDR
ROI, Defog, tryb korytarzowy
mechaniczny filtr podczerwieni ICR
port RS485
wejscia/wyjscia audio: 1/1 (jack 3.5)
wejscia/wyjscia alarmowe: 1/1
obstuga kart microSD / microSDHC / microSDXC do 64GB
zgodnos¢ ze standardem: ONVIF, API
obudowa: klasa szczelnosci (IP66)
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2. Uchwyt do kamer kolor bialy— 3 szt.

Opis:
Uchwyt do kamer
e wspolpraca: kamery tubowe
do zastosowan wewngtrznych i zewngtrznych
mocowanie: $cienne, sufitowe
kolor: bialy, czarny
wymiary: @115 x 50mm
materiat: stal

3. Uniwersalny uchwyt do stlupa Kolor: Bialy -2 szt.

Opis:
Uchwyt do stupa
e wspolpraca z kamerami: IPOX, HD IP, BCS, Air Live
do zastosowan wewngtrznych i zewngtrznych
montaz: latarnia, shup
maksymalna $rednica stupa: @110mm
kolor: bialy, czarny
wymiary: 170x120mm
materiat: stal

4. Ekonomiczny rejestrator sieciowy Wersja: ze switchem PoE - 1 szt.

Opis:

4 kanatowy rejestrator

e wejscia wideo: 4x kanatly IP
wyijscia wideo: 1x VGA, 1x HDMI (4K UHD)
maks. rozdzielczo$¢ nagrywania: 3840x2160 (5Mpx)
maks. bitrate: 80Mbit (wej.), 80Mbit (wyj.)
format kompresji: H.265/H.246 dual-stream
wejscia/wyjscia audio: 1/1 (RCA)
interfejs sieciowy: 1x Ethernet 10/100 Base-T
obstuga dyskow: 1x HDD Sata III (max. 6TB)
zgodnos$é ze standardem: ONVIF, RSTP
obstluga potaczen P2P
wbudowany 4 portowy switch PoE+ 802.3at

S. Zasilacz awaryjny UPS RACK- 1 szt.

Opis:
Zasilacz awaryjny UPS RACK
e typ zasilacza: online
e moc skuteczna: 2700W
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moc pozorna: 3000VA

napigcie wyjsciowe: 230V +£5% / 50-60Hz

ksztalt napiecia wyj$ciowego: sinusoida

ilo$¢ gniazd wyjsciowych: 2

akumulator: 6x zelowo-otlowiowy 9Ah/12V

interfejs RS-232, USB

wys$wietlacz LCD

wylacznik EPO

filtr przeciwzaktoceniowy EMI/RFI

inteligentne zabezpieczenia przeciwprzepigciowe, przecigzeniowe i zwarciowe

6. Dysk 4 TB -1 szt.

Opis:

Dysk 4 TB

pojemnosé: 4 TB
cache: 64 MB
automatyczne zarzadzanie pr¢dkoscig obrotowa

7. Szafa Rack 19" 22U stojgca- 1 szt.

Opis:

Szafa Rack 19" 22U stojaca

rozmiar: 22U

wymiary: 600 x 800 x 1166mm (szer./gt./wys.)
no$nos¢ statyczna: do 800kg

drzwi przednie przeszklone

drzwi boczne zatrzaskowe z zamknigciem na klucz (mozliwosci demontazu)
drzwi tylne zamykane na klucz

otwory na przewody:

o od goéry

o od dotu

otwory wentylacyjne:

o w $cianach bocznych

o w drzwiach

kolor: czarny

8. Listwa zasilajaca 6 gniazdowa RACK 19" - 1 szt.

Opis:

Listwa zasilajaca 6 gniazdowa RACK 19"

wysokosé: 1U

wymiary: 483mm (szer.)

ilo¢ gniazd: 6

mocowanie: szeSciopunktowe doczotowe
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e podswietlany wylacznik
e zabezpieczenie przeciwprzepi¢ciowe
e zasilanie: 230V AC
e wspolpraca:
o szafy wiszace
o szafy dwusekcyjne
o szafy stojace

9. Polka doczolowa do szafy Rack 19" 450mm - 2 szt.

Opis:
Pétka doczotowa do szafy Rack 19" 450mm
e rozmiar: 1U
wymiary: 483 x 254mm (szer./gt.)
nos$nos$¢ polki 20kg
mocowanie: czteropunktowe doczotowe
kolor: czarny
wspotpraca (glebokos¢ szaf od 450mm):
o szafy wiszace
o szafy dwusekcyjne
o szafy stojace

10. Skr¢tka komputerowa FTP 4x2x0.57 Cat.SE

Opis:
Skretka komputerowa FTP 4x2x0.57 Cat.SE
e FTP4x2x0,57 mm

kategoria: Se

zelowana, zewnetrzna

osrodek: 4 pary skrgcone razem

zastosowanie:

o w sieciach teleinformatycznych

o w systemach transmisji po skretce

11. Wtyk RJ-45 - 10 szt.
Opis:

Wtyk RJ-45
e zastosowanie: kabel UTP, FTP, STP
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miejscowosci Pienieznica

ZALACZNIK 13

82



Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni sciekéw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

ZALACZNIK 14

83



Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni sciekdw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

ZALACZNIK 15

84



Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekdéw (19 szt.) w gm.

Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni sciekéw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

ZALACZNIK 16

85



Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni sciekéw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni $ciekdw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowasci Pienieznica

ZALACZNIK 17

86



Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni sciekéw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni $ciekdw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

87



Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni sciekdw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

ZALACZNIK 18

88



Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni $ciekdw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni sciekdéw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

ZALACZNIK 19

89



Projekt wykonawczy sterowania i monitorowania przepompowni sciekdw (19 szt.) w gm.
Rzeczenica oraz monitorowania pracy oczyszczalni Sciekdw wraz z systemem CCTV (1 szt.) w
miejscowosci Pienieznica

ZALACZNIK 20

90



